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dla nauczycieli

Wiadomości teoretyczne
Powietrze nie ma zapachu, smaku, koloru, jest niewidoczne, ale pełni bardzo ważną funkcję w przyrodzie. Ruch powietrza rozsiewa nasiona roślin, przenosi zapachy, zachęcając owady do zapylania kwiatów.  

Powietrze nie jest jednolite, składa się z mieszaniny cząsteczek różnych gazów. Każdy z nich inaczej wpływa na cząstki przyrody. Zacznijmy od tlenu. Bierze on udział w procesach utleniania skał, przyczyniając się do rozkruszenia nawet tych bardzo twardych. Jest on niezbędny do oddychania zarówno niewielkich porostów i mchów, które są pionierami na nagich skałach, jak i potężnych drzew w naszych lasach. Gromadzi się w przestworach między grudkami gleby, umożliwiając oddychanie organizmom glebowym i korzeniom roślin. Dzięki temu życiodajna warstwa gleby może się powiększać. Dwutlenek węgla, który wydychamy, jest wykorzystywany przez rośliny do budowania swoich organów. Wykorzystując tę właściwość sekwoje kalifornijskie osiągają olbrzymie rozmiary – ponad 100 metrów wysokości. Takie olbrzymy, ale również nasze rodzime dęby, brzozy i buki kształtują krajobraz. Ich korzenie przytrzymują glebę na zboczach gór, zwarte ściany lasów zieloną plamą zaznaczają się w pejzażu.

Powietrze w ruchu czyli wiatr, niosąc różne drobiny od wieków rzeźbi powierzchnię ziemi. Jego dziełem (i innych żywiołów również) są spłaszczone wierzchołki starych gór, ruchome piaszczyste wydmy, przedziwne rzeźby na pustyni, wyciągnięte w kierunku wiania konary samotnych drzew.

Co to jest powietrze atmosferyczne i jakie zjawiska w nim zachodzą?

Powietrze jest mieszaniną różnych gazów. Przede wszystkim azotu i tlenu. Azot stanowi w tej mieszaninie niecałe 4/5 (78%), a tlen 1/5 objętości (21%). Poza tym powietrze zawiera niewielkie ilości innych gazów, takich jak dwutlenek węgla, para wodna i gazy szlachetne. Dobre powietrze jest:

· bogate w tlen,

· dostatecznie wilgotne,

· wolne od pyłów i sadzy,

· wolne od trujących składników.

Nie zawsze można od razu zauważyć czy oddycha się „dobrym” czy „złym” powietrzem. Dym, pył i sadzę najczęściej można dostrzec lub wyczuć. W wielu jednak przypadkach substancje szkodliwe dają się wykryć dopiero przy pomocy technicznych przyrządów pomiarowych.
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Powłoka, jaką tworzy powietrze atmosferyczne wokół Ziemi nazywana jest atmosferą. Ochrania ona Ziemię przed nadmiernym ochłodzeniem lub przegrzaniem. W dolnych warstwach atmosfery gromadzą się zanieczyszczenia pochodzące z Ziemi. W najniższej warstwie tworzą się chmury, powstają opady, wieją wiatry, zachodzą prawie wszystkie zjawiska pogodowe. Wraz ze wzrostem wysokości spada temperatura, średnio 0,5oC na każde 100 metrów. Samoloty wojskowe i pasażerskie latają do wysokości 50 km (pasażerskie średnio na wysokości ok. 10 km). Na wysokości od 25 do 50 km nad Ziemią rozciąga się ozonosfera. Jest to warstwa bogata w ozon, gaz, który posiada zdolność pochłaniania promieniowania ultrafioletowego (UV) pochodzącego ze światła słonecznego.

Działalność człowieka a jakość powietrza w mieście

Na pierwszym miejscu w szeregu „zatruwaczy powietrza” w mieście znajdują się samochody. W spalinach tych pojazdów znajduje się wiele toksycznych składników. Najwięcej szkodliwych składników spalin powstaje, gdy pojazdy na skrzyżowaniach zatrzymują się w korkach, a następnie ruszają z miejsca oraz gdy mają źle wyregulowane gaźniki (w pojazdach benzynowych). Należy dodać, że proces spalania w silniku wymaga wielkich ilości tlenu. Średniej wielkości samochód w ruchu miejskim zużywa w czasie godziny tyle tlenu, ile potrzebuje 800 osób do oddychania w tym samym czasie. Poza tym, samochód powoduje zanieczyszczenie powietrza różnymi związkami chemicznymi. Ponadto w czasie jazdy samochodów zachodzi ścieranie opon i powierzchni jezdni. Powstają drobne cząsteczki szkodliwych, często rakotwórczych pyłów, które wznoszą się do góry i rozprzestrzeniają się na dalsze okolice.

Liczba samolotów na świecie jest mniejsza niż samochodów, to jest powód, dla którego nie stają one w pierwszym szeregu trucicieli powietrza. Samolot odrzutowy średniej wielkości wydziela jednak w czasie startu takie ilości szkodliwych spalin jak 6-7 tys. samochodów! Zużywa przy tym tyle tlenu, ile w ciągu całego dnia wytwarza połać lasu wielkości kwadratu, którego bok wynosi 13 km (czyli o powierzchni169 km2). Ta ilość tlenu wystarczyłaby dla 4600 ludzi w okresie jednego roku! W czasie przelotu przez Atlantyk maszyna taka zużywa 35 ton paliwa. Można sobie wyobrazić, jakie przy tym powstają olbrzymie ilości szkodliwych spalin. Przyjmuje się, że pozostają one jakiś czas w powietrzu, a potem na dużych przestrzeniach opadają na ziemię. 

Powietrze zostaje również silnie skażone przez urządzenia służące ogrzewaniu i spalaniu. Są to domowe piece, kotłownie centralnego ogrzewania i elektrociepłownie. Wskutek ich działania do powietrza dostają się pyły, sadza, trujące i cuchnące gazy. Najpoważniejsze skutki pozostawia spalanie węgla oraz oleju grzewczego. Im gorszy gatunek paliwa oraz starszy piec, w którym jest spalane, tym więcej wytwarza się szkodliwych spalin. Korzystne jest budowanie dużych kotłowni z dala od osiedli mieszkaniowych i większych skupisk pojedynczych domów. Jedna duża instalacja ogrzewcza dzięki większemu jej kontrolowaniu, to zmniejszenie ilości spalin. Istotne jest, aby wyposażyć te instalacje w urządzenia oczyszczające z pyłów i niektórych gazów (filtry). Wyposażanie małych kotłowni w wysokie kominy i filtry jest kosztowniejsze.

Do zanieczyszczenia powietrza przyczyniają się także zakłady przemysłowe, przede wszystkim huty żelaza i metali kolorowych (aluminium, miedzi, cynku), cementownie, fabryki chemiczne produkujące tworzywa sztuczne, nawozy i środki ochrony roślin, farby, a także papiernie, rafinerie, garbarnie, fabryki spalania śmieci i inne. Bardzo uciążliwe dla swojego otoczenia mogą być również małe zakłady przemysłowe i rzemieślnicze.

Rozwój cywilizacji spowodował wzmożoną produkcję tlenków azotu. Ich głównym źródłem są środki transportu, elektrociepłownie, gospodarstwa domowe. Przejechanie samochodem 1 km drogi wyzwala 2g tych gazów. Znajdujące się w powietrzu tlenki azotu oraz dwutlenek siarki, reagując z także znajdującą się w powietrzu wodą, tworzą kwaśne deszcze, które spadając na ziemię niszczą zabytki, zwiększają korozję metali, a także wpływają bardzo niekorzystnie na rośliny. Silniki samochodów, szczególnie pracujące na zwolnionych obrotach, są źródłem silnie trującego tlenku węgla - czadu. 

Gaz ziemny, pożary lasów, niecałkowite spalanie węgla i produktów ropy naftowej, a także opary paliw ciekłych, rozpuszczalniki, środki chemiczne i dym papierosowy są źródłem innych zanieczyszczeń – węglowodorów. Wpływają one na zmianę powietrza atmosferycznego, na nasze zdrowie i całe środowisko naturalne. Wiele spośród tych substancji ma działanie rakotwórcze lub mutagenne.

W powietrzu unoszą się również znaczne ilości pyłów. Ich źródłem są: kurz, pożary lasów, wybuchy wulkanów, a także nawożenie pól i prawie wszystkie procesy produkcyjne, głównie przemysł cementowy, hutnictwo oraz produkcja związana ze spalaniem węgla. 

Atmosfera w mieście przesycona jest spalinami, zawiera dużo sadzy i pyłów, które osadzają się na glebie. Powierzchnie trawiaste wpływają hamująco na prędkość wiatrów, co oznacza, że pyły mogą swobodnie osiadać na trawie. Zbadano, że 1 ha trawnika w ciągu wegetacji (od kwietnia do października) zatrzymuje na liściach od 25 do 40 kg pyłów! Liście chwastów zatrzymują latem o wiele więcej pyłów niż zwykły trawnik.

Rośliny w istotny sposób obniżają stężenie wielu szkodliwych substancji gazowych w powietrzu, takich jak dwutlenek siarki, siarkowodór, chlorowodór, fluor, tlenki azotu.

Wiele roślin ma zdolność do wydzielania specyficznych związków lotnych zwanych fitoncydami, które mogą działać bakteriobójczo. Większość roślin, przyczynia się do wzbogacenia powietrza w jony ujemne, wywierające korzystny wpływ na organizm człowieka. Szczególnie pozytywne działanie mają gatunki z rodzin motylkowatych i różowatych.

Wpływ zanieczyszczeń powietrza na życie człowieka w mieście

Drapanie w gardle, kaszel, kichanie, uczucie pieczenia oczu mogą być oznakami skażenia powietrza. Szkodliwe substancje przedostają się do organizmu ludzkiego głównie poprzez drogi oddechowe. Drażnią śluzówki nosa, jamę ustną, krtań, oskrzela i płuca. W ten sposób może dojść do uszkodzenia tych narządów. Poprzez pęcherzyki płucne mogą także przedostać się do krwi i tą drogą do wszystkich narządów ciała.

Pyły w zależności od stopnia zagrożenia dla istot żywych dzielimy na: toksyczne, zawierające metale ciężkie (rtęć, ołów, kadm arsen, cynk), silnie trujące substancje chemiczne i radioaktywne – powodujące zatrucia, szkodliwe – wywołujące uczulenia i niektóre choroby, np. pylicę płuc oraz naturalne, o działaniu co najwyżej drażniącym.
Niektóre szkodliwe substancje występujące szczególnie często

Tlenek węgla

Powstaje przy spalaniu. Znajduje się więc w spalinach pojazdów mechanicznych i spalinach urządzeń grzewczych. Jest silnie trującym gazem. Wdychany przedostaje się poprzez płuca do krwi i odbiera jej zdolność przenoszenia tlenu. A bez tlenu nie możemy żyć. Ponieważ tlenek węgla jest bezbarwny i bezwonny nie zauważa się go w powietrzu, którym oddychamy. Pierwszymi oznakami zatrucia są: zmęczenie, bóle głowy, zaburzenia widzenia i nudności. Tlenek węgla jest szczególnie niebezpieczny dla małych dzieci i starszych ludzi. Poza tym jest jedną z trucizn, które są w dymie tytoniowym.

Ołów

W spalinach, które wydzielają niektóre silniki samochodowe używające jako paliwo benzynę ołowiową znajduje się ołów. Jest silnie trujący i wraz ze spalinami, w najdelikatniejszej formie pyłu, przedostaje się do powietrza. Wdychając go, otwieramy mu drogę do naszego organizmu. Ołów przedostaje się także do organizmów wraz z pożywieniem. Osadza się w najbliższym otoczeniu dróg, a więc także na roślinach. Z czasem owo „odkładanie” ołowiu w roślinach urasta do wielkich ilości, a gdy człowiek spożywa takie skażone rośliny, np. warzywa, owoce, produkty zbożowe, ołów pojawia się od razu w jego organizmie. Również zwierzęta żywią się roślinami, w których odłożył się ołów i w ten sposób wnika on w ich tkanki, w ich mleko, w ich mięso. Mleko i mięso spożywamy każdego dnia i w ten sposób, drogą okrężną, ołów znów przenika do naszych organizmów. W powietrzu wielkich miast, z roku na rok stwierdza się coraz większe skażenie ołowiem. Wiele osób w nich żyjących cierpi na bóle głowy, bezsenność, nadpobudliwość nerwową, odczuwa zmęczenie, nie zdając sobie sprawy, że mogą to być pierwsze oznaki zatrucia ołowiem.

Wielkie huty i zakłady przemysłowe emitują w powietrze także inne metale ciężkie, np. kadm czy rtęć, które wpływają bardzo niekorzystnie na zdrowie człowieka.

Dwutlenek siarki

Jest szkodliwą substancją gazową, która drażni układ oddechowy. Powstaje on przede wszystkim podczas spalania zanieczyszczonego siarką węgla lub oleju grzewczego czy gazu. Jeżeli powietrze jest wilgotne to dwutlenek siarki reaguje z wodą zawartą w powietrzu i może zmienić się w szczególnie niebezpieczny kwas siarkowy, który opada na ziemię w postaci kwaśnych deszczy. W kontakcie z drobinami pyłów, dwutlenek siarki i kwas siarkowy drażnią spojówki oczu i drogi oddechowe tak, że mogą wywołać stany zapalne. Ludzie, którzy narażeni są na stałe wdychanie powietrza z zawartością dwutlenku siarki chorują na przewlekły nieżyt oskrzeli tzw. bronchit lub astmę, cierpią na kaszel, bóle w klatce piersiowej oraz duszności.

Rośliny też mogą chorować na skutek działania dwutlenku siarki lub kwasu siarkowego. Wówczas rosną wolniej i łatwiej ulegają szkodnikom. Szczególnie wrażliwe są tu drzewa szpilkowe. Obumieranie drzew szpilkowych w pobliżu okręgów przemysłowych i wielkich miast spowodowane jest przeważnie oddziaływaniem dwutlenku siarki. Prądy powietrza mogą przenosić chmury dwutlenku siarki nawet na odległość tysięcy kilometrów. Spadają one później na ziemię w postaci tzw. kwaśnych deszczy. Dwutlenek siarki i kwas siarkowy powodują także wielkie spustoszenia w budowlach i zabytkach. Pomniki, budowle z kamienia złuszczają się warstwa po warstwie, zmieniając się w bezkształtne bryły. Figury z brązu dużo szybciej korodują, ulegają zniszczeniu. Tracą blask wspaniałe witraże.

Pyły

W obrębie wielkich miast i obszarów przemysłowych co roku emituje się do powietrza tysiące ton pyłów i sadzy. Większość cząsteczek pyłu jest tak lekka i tak drobna, że długo pozostaje w powietrzu. Pyły łatwo przenoszą się na duże odległości i wysokości. Tworzy się warstwa powietrza, przez którą z trudem mogą przebić się promienie słoneczne (a zwłaszcza promienie ultrafioletowe). Powstaje rodzaj „czapy” smogu. Wdychane z powietrzem pyły drażnią drogi oddechowe, są często przyczyną ich schorzeń. Szczególnie szkodliwymi substancjami zawartymi często w pyłach są, wspomniane wcześniej, metale ciężkie. 

Dym tytoniowy
Powietrze zostaje też skażone przez dym tytoniowy, zwłaszcza w pomieszczeniach zamkniętych. W dymie tytoniowym zawartych jest wiele trujących składników, które są wdychane lub połykane przez palącego wraz ze śliną. Palacze narażają swoje zdrowie, gdyż palenie zwiększa u nich zachorowalność na zapalenie oskrzeli, rozedmę płuc, choroby serca, układu krążenia i raka. Narażają nie tylko swoje zdrowie, ale również zdrowie swoich bliskich i ludzi, z którymi są w kontakcie. Przebywanie w pomieszczeniu zamkniętym z palącym, działa bowiem szkodliwie na niepalących, którzy zmuszeni są wdychać dym tytoniowy i ponoszą wskutek tego takie same szkody jak palący.

Istnieje jeszcze wiele innych szkodliwych substancji wyrzucanych do atmosfery wraz ze spalinami pojazdów, jak np.: tlenki azotu (druga grupa substancji po dwutlenku siarki powodująca powstawanie kwaśnych deszczy) i różnego rodzaju węglowodory. Szczególnie niebezpiecznym węglowodorem jest benzopiren, który ma właściwości rakotwórcze. Znajduje się on w substancjach smołowatych, a także w dymie tytoniowym.

Działanie różnych substancji szkodliwych kumuluje się 

Jeżeli różne, szkodliwe substancje występują równocześnie, to ich szkodliwość znacznie wzrasta. Zdarza się to, np. gdy występuje tzw. smog czyli coś w rodzaju mgły wypełnionej dwutlenkiem siarki, tlenkami azotu, węglowodorami i cząsteczkami pyłu. Powstaje on często w miastach o silnym zanieczyszczeniu powietrza, zwłaszcza w okresie zimnych, pochmurnych miesięcy.

Instrukcja dla nauczyciela

Pakiet „Ochrona powietrza” został podzielony na cztery główne tematy:

· Co to jest powietrze?

· Czy powietrze jest potrzebne?

· Czy powietrze może być chore?

· Jak pachnie powietrze?

Każdy z tematów zawiera cel główny oraz propozycje działań – zabaw, doświadczeń, obserwacji sprzyjających ich realizacji. Wszystkie proponowane zajęcia zostały sprawdzone w praktyce z grupą dzieci w wieku przedszkolnym lub wczesnoszkolnym. Większość ćwiczeń jest przeznaczona do realizacji zarówno z dziećmi w wieku przedszkolnym, jak i wczesnoszkolnym. Tam, gdzie ćwiczenie przeznaczone jest raczej dla dzieci starszych istnieje odpowiednia adnotacja. Proponowane tematy zajęć i ćwiczenia nauczyciel może ułożyć według własnej koncepcji, odpowiedniej dla grupy, z którą aktualnie pracuje. Przy kolejnych tematach zajęć nie podano czasu ich realizacji. Zależeć on będzie bowiem od wielu czynników: wieku dzieci, składu grupy, jej liczebności oraz warunków zewnętrznych, np.: odległości od parku, pory roku, itp. Materiały potrzebne do zajęć wypisywane są przy propozycjach ćwiczeń, doświadczeń i zabaw.

Pakiet „Ochrona powietrza” poza podstawowym zestawem zajęć pozwalających na realizację przyjętych celów, zawiera także propozycje zajęć rozszerzających podejmowaną tematykę. 

Tematyka zajęć
TEMAT PIERWSZY: Co to jest powietrze?

Cel: Poznanie właściwości powietrza.
Realizacja:

1. WPROWADZENIE DO TEMATU „POWIETRZE”
1. 1. Nauczyciel rozdaje uczniom kartki i kredki prosi o narysowanie skojarzeń z powietrzem. Uczniowie rysują swoje skojarzenia, a następnie przyklejają na jedną wspólną dużą kartkę z tytułem „Powietrze”. Następnie opowiadają o swoich rysunkach, tłumaczą, dlaczego narysowały właśnie takie skojarzenie. Plakat może towarzyszyć wszystkim zajęciom na temat powietrza, może być uzupełniany o nowe skojarzenia. Przygotowane rysunki mogą być punktem wyjścia do nowych zajęć. 

1. 2. Puszczanie baniek mydlanych.

Po zabawie sprawdzamy, co jest w środku bańki mydlanej?

Prosimy dzieci, aby rozejrzały się po sali i poszukały powietrza. Jeżeli go nie widać, to skąd wiemy, że ono jest? 

2. POZNAJEMY SKŁAD POWIETRZA (WARIANT DLA DZIECI STARSZYCH):
Zabawa „Z czego składa się powietrze?”

Potrzebne materiały: papier gazetowy, papier kolorowy – 2 kolory, przezroczysty worek, np. zrobiony z folii do pakowania kwiatów w kwiaciarni.

Przebieg zabawy: 

Dzieci przygotowują 78 kulek z papieru gazetowego (odpowiada to procentowej zawartości azotu w powietrzu), 21 jednokolorowych kulek z papieru kolorowego (odpowiada to zawartości procentowej tlenu w powietrzu) oraz jedną kulkę innego koloru (odpowiada to zawartości procentowej innych gazów w powietrzu).

Wszystkie kulki zostają wrzucone do wspólnego worka i wymieszane. Nauczyciel tłumaczy uczniom, znaczenie poszczególnych rodzajów kulek, pyta dzieci, którego gazu jest w powietrzu najwięcej i jak on się nazywa. 

Aby utrwalić nazwy podstawowych składników powietrza, dzieci mogą napisać kolorowymi flamastrami na kulkach pierwszą literę nazwy gazu, który kulka reprezentuje (A-azot, T- tlen, G- inne gazy). Mogą też kolejno wyciągać z zamkniętymi oczami kulki z worka i mówić, jaki gaz symbolizują. 

Dla dzieci starszych można dodatkowo wykorzystać kartę pracy „Skład powietrza”.

3. POWIETRZE JEST MIESZANINĄ GAZÓW

Proponujemy kilka doświadczeń, dzięki którym łatwiej będzie dostrzec powietrze, które jest mieszaniną gazów. Pracujemy z dziećmi, zadając im intrygujące pytania:

Czy powietrze widać?
Uczestnicy próbują znaleźć sposób na pokazanie powietrza, np. podmuch wiatru w konarach drzew, poruszający się wiatraczek.

Wniosek: Czyste powietrze jest bezbarwne.
Czy powietrze coś waży?
Demonstracja ćwiczenia z balonami.

Na zrobionej z patyczka i sznurka wadze szalkowej wieszamy dwa nienapompowane, jednakowe balony, równoważymy z obu stron. Później pompujemy jeden z nich. Szalka z balonem wypełnionym powietrzem przesunie się w dół.

Wniosek: Powietrze można zważyć.
Czy powietrze jest silne?
I. Doświadczenie z wodą w kieliszku lub szklance:
na kieliszek lub szklankę napełnioną wodą kładziemy tekturkę i szybkim ruchem obracamy do góry nogami - woda nie wylewa się.

II. Podnoszenie szklanki bez użycia rąk za pomocą nadmuchanego balonu: 

do szklanki wkładamy nie napompowany balon, następnie nadmuchujemy go tak, żeby opierał się o brzegi szklanki i podnosimy ją trzymając tylko za wylot balonu.

Wniosek: Wykorzystując siłę powietrza można unosić różne przedmioty .
Czy powietrze jest ruchliwe?
Dajemy dzieciom (indywidualnie) piórka, watki lub gazety do dmuchania. Porównujemy, co łatwiej nam poruszyć. Następnie dmuchamy wszyscy, np. na papierowy żyrandol, lekką piłkę, chusteczkę. Porównujemy zwiększoną siłę naszego dmuchania z podmuchami wiatru.

Wniosek: Powietrze można wprawić w ruch.
Prezentujemy wiersz Danuty Wawiłow pt. „Wiatr”

Jak jest wiatr,

wielki wiatr,

to opada z drzewa kwiat,

jakby sypał biały grad,

jak jest wiatr...

Dzieci uzupełniają swoimi pomysłami - co dzieje się, kiedy wieje mały wiatr, a co kiedy wicher, huragan. Następnie „malujemy wiatrem”, tzn. dzieci rozdmuchują kroplę tuszu na kartonie i tworzą z powstałej plamy „Wietrzny krajobraz”, „Drzewa na wietrze” itp. Możemy też zaproponować zrobienie wspólnego obrazu pt. „Burza”.

Czy powietrze może być listonoszem? Co może przenosić?
I. Zapachy:

Prosimy, aby dzieci usiadły w różnej odległości od nas, zamknęły oczy i kiedy dotrze do nich jakiś nowy zapach – klasnęły w dłonie, gdy go poczują. Rozpylamy perfumy w powietrzu i obserwujemy kolejność klaskania, a kiedy dzieci otworzą oczy, omawiamy kierunek i szybkość przenoszenia się zapachu w powietrzu.
Wniosek: Powietrze przenosi zapachy.
II. Dźwięki:

Potrzebne materiały i pomoce: plastikowa butelka, cienka torebka plastikowa lub rękawica lateksowa, gumka recepturka, zapalona świeczka typu tea-light.

Przebieg: Odcinamy denko butelki. Naciągamy plastikową torebkę lub część rękawicy na otwór powstały po odcięciu denka, przytrzymujemy ją za pomocą gumki recepturki. Kładziemy butelkę płasko na stole w odległości 15-20 cm od wylotu szyjki butelki umieszczamy zapaloną świeczkę. Następnie delikatnie wybijamy rytm na membranie powstałej z plastikowej torebki lub rękawicy. Dźwięki przenoszone przez powietrze zgaszą płomień świeczki lub spowodują, że będzie się on poruszał w rytmie wybijanym na membranie. Ćwiczenie można wykonać bez używania świeczki, zbliżając wylot butelki do policzka i uderzając w membranę. Na policzku czuć wybijany rytm. 
Wniosek: Powietrze przenosi dźwięki. 

Czy powietrze jest sprytne?
Potrzebne materiały: butelka plastikowa, mała kulka papieru

Przebieg ćwiczenia: Butelkę kładziemy na stole. Małą kulkę papieru wkładamy do otworu butelki na samym brzegu. Następnie z odległości ok.10-15 cm dmuchamy w otwór butelki. 
Wniosek: Kulka nie wpada do butelki, bo jest wypychana przez sprężone wewnątrz powietrze. 

Dodatkowe informacje: Ćwiczenie możemy przeprowadzić w formie konkursu. Dzielimy dzieci na dwa-trzy zespoły, każdy zespół otrzymuje swoją butelkę z kulką i po kolei jego członkowie próbują wdmuchnąć kulkę do butelki. Podsumowaniem ćwiczenia może być próba wymyślenia sposobu na przechytrzenie „sprytnego powietrza”.

Jak porusza się powietrze?
I. Jak porusza się powietrze, gdy napotka na przeszkodę?

Potrzebne materiały: butelka plastikowa, świeczka typu tea-light, plastikowa słomka. 

Przebieg ćwiczenia: Na stole stawiamy butelkę, a za nią zapaloną świeczkę. Następnie bierzemy słomkę i dmuchamy przez nią na przednią część butelki. 
Wniosek: Podczas dmuchania na butelkę od przodu, płomień świeczki znajdującej się za butelką gaśnie, bo powietrze porusza się wzdłuż ścian przeszkody. 

Dodatkowe informacje: Bazowe ćwiczenie warto rozbudować o dmuchanie na różne przeszkody, za którymi stoi świeczka. Najpierw na butelki o różnym kształcie, potem pudełka od kredek, książki. Dzieci będą mogły zaobserwować, że przy dużych przeszkodach płomień nie gaśnie.

II. Co się dzieje, gdy podgrzejemy powietrze?
Potrzebne materiały: szklana butelka, gorąca woda, balon, plastikowa miska

Przebieg ćwiczenia: Na szyjkę butelki naciągamy nienapompowany balon, wstawiamy butelkę do plastikowej miski, następnie miskę wypełniamy gorącą wodą. Obserwujemy, co się dzieje z balonem.
Wniosek: Balon nadyma się.
Dodatkowe informacje: Butelka i balonik zawierają powietrze, które składa się z maleńkich cząsteczek, które są w ciągłym ruchu. Pod wpływem ciepła (dostają dodatkową porcję energii) poruszają się coraz szybciej w różnych kierunkach, zderzają się ze sobą i ze ściankami butelki i ze ściankami balonu. Im cieplej, tym do zderzeń dochodzi częściej. Możemy sobie wyobrazić, że każda cząsteczka rozpycha się łokciami na prawo i lewo, bo potrzebuje do swojego ruchu coraz więcej miejsca. Mówimy, że ciśnienie powietrza, czyli nacisk powietrza na ścianki butelki i balonika rośnie. Powietrze zwiększa swoją objętość, czyli rozszerza się. Ścianki butelki są twarde, więc naciskające cząsteczki nie powodują ich odkształcenia. Ale te cząsteczki, które są w baloniku trafiają na giętką gumę. Pod wpływem szybko poruszających się i naciskających cząsteczek guma się rozciąga, co obserwujemy jako nadymanie się balonika, chociaż ilość cząsteczek powietrza w jego wnętrzu jest taka sama, jak wcześniej, kiedy był zimny. Mówimy, że rozgrzane powietrze „rozszerza się”. 
Dla uzyskania szybszego efektu butelkę można oziębić w lodówce lub zimą wystawić za okno. Ten sam efekt zaobserwujemy, jeśli wgniecioną piłeczkę pingpongową wrzucimy do gorącej wody – wgniecenie zniknie, bo poruszające szybciej cząsteczki powietrza, naciskając na ścianki piłeczki, spowodują przywrócenie jej kształtu. 

III. Jak porusza się rozgrzane powietrze?

Potrzebne materiały: karta pracy „Wąż”, nożyczki, igła lub szpilka, nitka, miska z gorącą wodą.

Przebieg ćwiczenia: Kolorujemy narysowanego na papierze węża, a następnie wycinamy go wzdłuż linii. W zaznaczonym kropką miejscu robimy dziurkę, przez którą przewlekamy około półmetrową nitkę, zakończoną supełkiem. Tak przygotowanego węża umieszczamy nad miską z gorącą wodą lub nad ciepłym kaloryferem. Rozgrzane powietrze unosząc się, porusza wężem, który zaczyna się kręcić. 

IV. Jak porusza się sprężone powietrze? 
Potrzebne materiały: balony, duża kartka papieru, kolorowe kredki lub farby, flamastry

Przebieg ćwiczenia: Wszystkie dzieci pompują balony. Nie skręcając szyjki balonów trzymają je ustnikiem ku górze, a napompowaną częścią ku dołowi. Nauczyciel zadaje pytanie, jak będzie poruszał się balon, gdy go wypuścimy z rąk. Nauczyciel nie podaje dzieciom prawidłowej odpowiedzi, zadaniem dzieci jest zaobserwowanie lotu balonu, a następnie narysowanie na kartce papieru, jak leciał, ze szczególnym uwzględnieniem kierunku pierwszego ruchu. Następnie ponownie pompujemy balon i umieszczamy go w rekach ustnikiem do dołu, ponownie pytamy dzieci o lot balonu, ze szczególnym uwzględnieniem kierunku pierwszego ruchu. Ćwiczenie można powtarzać trzymając za każdym razem ustnik w innym kierunku. 
Wniosek: Za każdym razem pierwszy ruch balonu będzie ruchem w kierunku odwrotnym niż ustnik (jeśli ustnik balonu trzymamy do dołu, balon poleci do góry, jeśli w stronę okna, to balon poleci w stronę odwrotną). 
Dodatkowe informacje: Warto zwrócić dzieciom uwagę, że tak działa siła odrzutu. Tę właściwość powietrza wykorzystano przy budowie silników samolotów odrzutowych.  

Czy powietrze jest uparte? Czy stawia opór?

Potrzebne materiały i pomoce: karta „Śmigiełko”, nożyczki, spinacz biurowy.

Przebieg ćwiczenia: [image: image2.jpg]


Wycinamy kształt śmigiełka po narysowanych liniach. Zaginamy do środka nacięte boczne fragmenty kartki i zapinamy spinaczem. Następnie jedno skrzydło zaginamy w jedną stronę, a drugie skrzydło w drugą stronę (patrz rysunek obok). Przygotowane śmigiełko podrzucamy w górę i obserwujemy, w jaki sposób się porusza. Śmigiełko spada kręcąc się. Warto po pierwszych rzutach śmigiełka skrócić długość skrzydeł i obserwować, czy śmigiełko kręci się szybciej czy wolniej. Tę właściwość powietrza wykorzystują rośliny do rozsiewania nasion, np. klonowe skrzydlaki zwane „noskami”, czy puszyste nasiona mniszka lekarskiego. Wykorzystał ją także człowiek konstruując śmigłowce. 

Zabawa ruchowa „Łapanie wiatru”  na zakończenie zajęć: 

Przedmioty potrzebne do zabawy: duże prześcieradło, kolorowe konfetti.

Przebieg: Dzieci trzymają brzegi napiętego prześcieradła. Nauczyciel podrzuca w górę konfetti, a dzieci próbują złapać je na rozpostarte płótno. Następnie delikatnie kładą na ziemi i opowiadają o tym, co wiatr „namalował”. Później na „trzy cztery” gwałtownie unoszą prześcieradło do góry i oglądają następny „obraz”.
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Materiały do zajęć: 
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TEMAT DRUGI: Czy powietrze jest potrzebne?
Cel: Poznanie roli powietrza w przyrodzie, a szczególnie w funkcjonowaniu organizmów żywych.

Realizacja:

1. Czy powietrze potrzebne jest człowiekowi? – wciągnięcie powietrza i zatkanie na chwilę nosa przy zamkniętych ustach (maksimum 5 – 10 sekund).

Rozmowa z dziećmi na temat ich samopoczucia podczas wykonywania ćwiczenia.

Przeciętny człowiek wytrzymuje ok. 2-3 minut bez oddychania.

2. Bajka o czarodziejskich ziarenkach – prezentacja bajki przez nauczyciela.

Sugerowany kierunek rozmowy z dziećmi na temat tekstu:

Jak wyglądało królestwo, w którym mieszkał Tomaszek?

Czy chciałbyś mieszkać w takim miejscu?

Dlaczego Tomaszek chodził ze szklaną bańką na głowie?

Dlaczego Tomaszek źle się czuł?

Co się stało, kiedy wykiełkowały czarodziejskie ziarenka?

Jak czuł się Tomaszek, kiedy wyrósł las?

Wniosek z przeprowadzonej rozmowy:

Ludziom potrzebne jest czyste powietrze do dobrego samopoczucia i tlen do oddychania. Tlen produkują rośliny.

Czarodziejskie ziarenka – bajka ekologiczna
	W bardzo smutnej krainie,

Pełnej biur, fabryk i maszyn,

Żył królewicz. A imię

Miał on zwykłe – Tomaszek.

Jego ojciec Król Nauk

Miał maszyny cyfrowe.

Dzięki nim stworzył państwo

Sztuczne, choć kolorowe.

Państwo było wzniesione

W wielkiej przeszklonej hali,

Zbudowanej przez ludzi

Z tworzyw sztucznych i stali.

Każdy nosił w tym państwie

Szklaną banię na głowie,

A w zbiorniczkach powietrze,

Chroniąc tak swoje zdrowie.

Bo na zewnątrz królestwa,

Za grubymi ścianami

Panowały ciemności

Pełne dymu i spalin.

Nasz Tomaszek miał wszystko

Czego dusza zapragnie.

Nawet taki komputer,

który rysował ładnie.

Ale chłopiec był smutny,

Wciąż bolała go głowa.

A król stary nie wiedział,

Jak go ma uratować.

Choć sprowadzał medyków,

Choć zatrudnił roboty,

Miał z Tomaszkiem od dawna

Wciąż te same kłopoty.

- Niech ktoś sprawi nareszcie

Żeby śmiał się Tomaszek,

Żeby smutek opuścił

W końcu królestwo nasze!
	Tak król wołał w rozpaczy

Przez mikrofon złocony.

A głośniki głos niosły

W hali dalekie strony.

I przypadek to sprawił,

że usłyszał te słowa

I w królestwie się zjawił

Zielarz – ważna osoba.

Zaraz poszedł do króla

I głębokim ukłonem

Oddał mu cześć należną,

Gdy się zjawił przed tronem.

Potem z mieszka wydostał 

Garść ziarenek suszonych,

A zdziwiony król powstał,

- Zasiej ziarno – rzekł zielarz.

- Niech wiatr dymy rozwieje.

Pilnuj tego, a wkrótce

królewicz ... wyzdrowieje.

Zielarz zniknął tak nagle,

Że król oczy przecierał.

Wdychał zapach przyjemny,

Co się z ziarna wydzielał.

W końcu służbę przywołał,

I za radą zielarza

Ziarno – lek dla Tomaszka

W ziemi zasiać im kazał.

Doglądano roślinek,

które z ziaren wyrosły

- Małe dęby i jodły,

Brzozy, świerki i sosny.

Rósł wciąż wyżej i wyżej

Las pachnący zielony.

Słońce nagle rozbłysło.

Król spoglądał zdumiony.


	- Czary! Prawdziwe czary!

W krąg wołają dworzanie.

- Czysto, jasno, radośnie,

Dzięki, dzięki ci Panie!

I Tomaszek się śmieje.

Tak! I biega i skacze.

A swą szklaną osłonę

Rozbił w drobniutki maczek.

- Mamy słońce, powietrze.

Tato! Jaka wygoda!

Jakże wiele nam daje

Nasza dobra przyroda.

Od tej pory państewko

Tonie całe w zieleni.

I w promieniach słonecznych

Kolorami się mieni.

- Teraz – rzekł król pod wąsem

- W państwie dobrze się dzieje.

Bo Tomaszek wyzdrowiał.

I nareszcie się śmieje!

Dba o las nasz królewicz.

O przyjaciół – zwierzęta.

Chociaż koniec tej bajki,

To ją zawsze pamiętaj.




Tekst może być także punktem wyjścia do:

· zajęć plastycznych – wykonanie z gazet i kolorowych magazynów wydzieranki pt. „W królestwie Tomaszka”,

· zajęć dramowych - „Rozmowa Tomaszka z zanieczyszczonym i czystym powietrzem”, „Rozmowa Tomaszka z czarodziejem”, „Rozmowa Tomaszka z lasem”.

· zajęć ruchowych na świeżym powietrzu – ćwiczenia oddechowe 

3. „Czy powietrze pracuje?”

· Inscenizowanie i zgadywanie przez resztę grupy przykładów pracy powietrza zaczerpniętych z wiersza „Piotruś i powietrze”.

Ludwik Jerzy Kern

„Piotruś i powietrze”

Był pewien chłopiec w różowym swetrze, którego raz zapytano:

· Czym chciałbyś zostać, Piotrusiu?

· Powietrzem!

· Dlaczego powietrzem?

· Ano, dlatego tylko proszę mamusi,

że powietrze nic robić nie musi!

Pobladła biedna mama z wrażenia,

Oj los mieć syna lenia.

Wieczorem poszedł Piotruś do łóżka, mamusia światło zgasiła, 

i zasnął Piotruś, a Dobra Wróżka,

w powietrze go zamieniła.

I nagle patrzcie, co to się dzieje:

Piotruś po świecie wieje...

W miastach uderza o domów mury,

w górze na niebie rozpędza chmury,

na morzu białe spostrzega żagle,

wiec mocno dmucha w te żagle nagle,

na drogach siwe podnosi kurze,

organizuje trzy groźne burze,

porusza liście na wszystkich drzewach,

we wszystkich ptasich gardziołkach śpiewa.

Jest jednocześnie we wszystkich stronach,

w samochodowych siedzi oponach,

wierci się, kręci, tańczy jak fryga,

aeroplany na sobie dźwiga.

I – to już chyba największa heca – 

dmucha jak wiatr we wszystkich piecach ...

Rano, gdy zbudził się, przetarł oczy

I rzekł:

· Zmęczyłem się bardzo w nocy.

Nie przypuszczałem proszę mamusi,

że tak powietrze pracować musi.

· Wykonanie ilustracji do wiersza.

· Wyszukiwanie na ilustracjach z kolorowych magazynów lub książek przykładów pracy powietrza.

· Wykonywanie samolotu z papieru – rozmowa na temat transportu powietrznego.

4. Prezentacja wiersza Jadwigi Dybysławskiej pt. „Gdzie jest powietrze?”

Gdzie jest powietrze?

Gdzie to powietrze pytają dzieci?

Czy ktoś odpowiedź potrafi sklecić?

Jak poznać - i to od razu

kto żyje(lub nie) bez tego gazu?

Czy białe chmurki bez jego dmuchu

byłyby ciągle w białym bezruchu?

Czy wiatr mógłby sobie po polach hasać,

gdyby nie jego niewidoczna, a wielka klasa.

Rozdaje z wdziękiem bańki mydlanej

siłę do życia (oraz ochotę)

wszystkim zwierzątkom małym i dużym,

tym z gór skalistych i tym z kałuży.

Żyjącym w glebie i oceanach

nawet w tej wodzie, co leci w kranach.

W wodzie pytacie? Tak oczywiście.

Ono jest wszędzie na naszej Ziemi

i dzięki niemu, my też żyjemy.

A razem z nami roślin tysiące

w olbrzymim lesie i barwnej łące.

A, że nie widać? No cóż moi drodzy.

Wielka to klasa być tak niezbędnym

a ciągle o tym wszystkim nie bębnić.

Szanuj więc jego czystość i zapach.

To będzie już twoja – powietrzna klasa.

5. Gra w skojarzenia ze słowem „powietrze”.

Nauczyciel bierze balonik i rzuca go po kolei do każdego dziecka wypowiadając przy tym słowo „powietrze”. Każde dziecko łapiąc balonik podaje skojarzenie, jakie mu się nasuwa, np. powietrze-samolot, powietrze-wiatr.

TEMAT TRZECI: Czy powietrze może być chore?
Cel: Poznanie źródeł powstawania zanieczyszczeń powietrza i wpływu działalności człowieka na jakość powietrza w mieście.

Realizacja:

1. Zagajenie tematu: Jeżdżenie gumką – samochodzikiem po papierze ściernym. Na koniec zabawy strzepnięcie resztek do przezroczystego naczynia. 

Czy wiesz że ....
„W powietrzu (miejskim) unosi się pył, gdyż podczas jazdy opony samochodowe, a także i nawierzchnia jezdni ścierają się. Obliczono, że z kół jednego samochodu ubywa rocznie około 10 kg gumy. Jeśli więc w mieście kursuje 10 tysięcy samochodów to pył powstały przez ścieranie się będzie ważył 100 ton. Z asfaltu ubywa rocznie warstwa jednego milimetra. Jeżeli jezdnia ma 10 metrów szerokości, to na każdym odcinku 100 km zetrze się 1000 ton pyłu! Niewiarygodne, co?” Fragment książki pt.: „Przyroda miasta” – Miejska ulica.

2. Poznanie rodzajów zanieczyszczeń powietrza – sadza, gazy, popiół (doświadczenie ze świeczką i jasnym kamieniem).

Opis doświadczenia:

Potrzebne materiały: świeczka, jasny kamień (najlepiej biały), drewniane szczypce.

Wykonanie: zapalamy świeczkę i umieszczamy kamień nad płomieniem, trzymając go w szczypcach. Obserwujemy zmiany.

Wniosek: Na kamieniu pojawia się czarny osad – sadza, jaka powstaje podczas spalania. 
Dodatkowe informacje:

Takie osady gromadzą się na elewacjach budynków, uszkadzając szczególnie te zabytkowe. Osadzają się również w naszych płucach podczas oddychania zanieczyszczonym powietrzem.

3. Wycieczka Tropicieli Chorego Powietrza:
a. wykonanie mapy źródeł zanieczyszczeń powietrza w najbliższej okolicy (samochody, kotłownie domowe, kominy fabryczne, szczególnie elektrowni i elektrociepłowni, śmietnik, jezdnia i chodniki),

b. zgromadzenie dowodów w postaci nalotów na elewacji budynków, pyłów i sadzy na liściach drzew rosnących w pobliżu ulic. 

Opis ćwiczenia:

Potrzebne przedmioty: liście z drzew, rosnących przy ruchliwych ulicach, miseczka z czystą wodą.

Przebieg ćwiczenia: Zbierz kilka liści rosnących przy ruchliwej ulicy. Następnie opłucz je w czystej wodzie. Porozmawiaj z dziećmi na temat, jak wygląda teraz woda, czy zanieczyszczenia znajdujące się w powietrzu osadzają się tylko na liściach? Możesz także wytrzeć liście białą ściereczką. 
Najlepiej jest zebrać liście z różnych miejsc – w parku, przy ruchliwej ulicy, w głębi osiedla. A następnie porównać wygląd wody lub ściereczek. 

4. Badanie natężenia ruchu

Karta pracy - BADANIE NATĘŻENIA RUCHU DROGOWEGO

Wybierzcie dwie ulice – jedną spokojną, a drugą ruchliwą. Przez dwie minuty na każdej z nich obserwujcie i policzcie, ile samochodów osobowych, ciężarowych, motocykli i rowerów przejedzie obydwoma pasami ruchu (w jedną i drugą stronę). Wyniki wpiszcie do tabeli.

	Punkt
	Samochody osobowe
	Samochody ciężarowe
	Motocykle i rowery
	Razem:

	ul. ....................................
	
	
	
	

	ul. ....................................
	
	
	
	

	Razem:


	
	
	
	


Spróbujcie odpowiedzieć na pytania: 

Na której ulicy przejechało więcej samochodów? .......................................................................................................................................................
Jaki zapach był odczuwalny na jednej, a jaki na drugiej ulicy? .......................................................................................................................................................
Gdzie był większy hałas? .......................................................................................................................................................

Wniosek: 

...................................................................................................................................................

Jako podsumowanie badania natężenia ruchu możesz wykorzystać ulotki MZK, informujące o efektywności przewozów różnymi środkami lokomocji w mieście lub wrócić do materiałów z Poradniczka Świetlika.

5. Powietrze u lekarza:

Po powrocie z wycieczki zastanawiamy się, czy powietrze w Warszawie jest „zdrowe”, czy „chore”. Wykorzystujemy wyniki badań, natężenia ruchu i badania występujących nalotów.

6. Co powietrzu szkodzi i na zdrowie mu nie wychodzi? Opowieść „Świetlik na spacerze w Warszawie” (opisana w osobnym pakiecie).
TEMAT CZWARTY: Jak pachnie powietrze?

Cel: Uwrażliwianie receptorów węchu i poznanie roli zapachów w naszym życiu.   

Realizacja:

1. Doświadczenie z wietrzeniem klasy.

Opis doświadczenia

Przed wyjściem w teren lub na dłuższą przerwę po dłuższym przebywaniu całej grupy w pomieszczeniu pozamykaj w klasie wszystkie okna i zamknij drzwi. Po powrocie porozmawiaj z dziećmi o zapachach w klasie i własnych odczuciach. Następnego dnia lub na kolejnej przerwie wywietrz dobrze salę i wróć do rozmowy z dziećmi.

2. Wyjście w teren.

· uwrażliwianie zmysłu węchu: zabawa „Czarodziejski płyn” 

Opis zabawy „Czarodziejski płyn”
Potrzebne materiały: kawałki gąbki lub waciki kosmetyczne dla każdego dziecka, słoik z płynem o dziwnym kolorze. 

Wykonanie: przygotowujemy płyn, np. rozpuszczamy nadmanganian potasu lub po prostu mieszamy odpowiednio dobrane kolory farb. Pakujemy słoik w kilka warstw papieru i zabieramy na spacer z dziećmi. Po drodze zachęcamy dzieci, by głęboko oddychały wciągając powietrze przez nos i wydychając przez usta. Prosimy, aby spróbowały określić, czy czują jakieś zapachy. Dzieci miejskie często stwierdzają, że nic nie czują. Wtedy wyjmujemy słoik z płynem, robimy to w miejscu, gdzie dzieci będą mogły swobodnie rozejść się w poszukiwaniu zapachów. Powoli rozpakowujemy słoik, mówiąc, że jest to czarodziejski płyn, przygotowany według specjalnej receptury znalezionej w bardzo starej księdze, który ma za zadanie polepszyć nasz zmysł węchu. Dla lepszego efektu możemy dodać do płynu kawałek tzw. suchego lodu, wtedy dodatkowo będą się wydobywały tajemnicze opary. Każde dziecko moczy swój wacik w czarodziejskim płynie i odchodzi w poszukiwaniu zapachów. Zadaniem dzieci jest najpierw powąchać jakąś cząstkę przyrody, np. kawałek kory, gałązkę, liść, źdźbło trawy, kamyk, grudkę ziemi, a później zmoczyć ją wacikiem i znowu powąchać. Na koniec ocenić zmianę w intensywności zapachów.

Wniosek: Po zwilżeniu cząstek przyrody czarodziejskim płynem znacznie lepiej czujemy zapachy. 
Dodatkowe informacje: Oczywiście wykorzystujemy tu autosugestię, dzieci po dotknięciu wacikiem zmoczonym w „czarodziejskim” płynie bardziej koncentrują się na odczuwaniu zapachów. Poza tym zwilżone powierzchnie parują, co ułatwia przenoszenie zapachów.

3. Tworzenie mapy przyjemnych i nieprzyjemnych zapachów w najbliższej okolicy.

Wariant 1 - dla dzieci starszych

Na przygotowany przez nauczyciela arkusz papieru (najlepiej szarego) z zaznaczonymi ulicami, dzieci nanoszą charakterystyczne w okolicy punkty. Wspólnie z nauczycielem ustalają oznaczenia zapachów przyjemnych, obojętnych, nieprzyjemnych. Następnie wędrują z przygotowanym szkicem po okolicy i na mapie zaznaczają miejsca, gdzie pachnie przyjemnie i nieprzyjemnie oraz te, w których zapach jest obojętny.

Wariant 2 - dla dzieci młodszych

Nauczyciel z dziećmi ustala oznaczenie przyjemnych i nieprzyjemnych zapachów. Zabiera ze sobą dwa pudełka lub woreczki. Podczas spaceru dzieci zatrzymują się w różnych miejscach i jeśli uznają, że pachnie w nich przyjemnie wkładają jedno oznaczenie przyjemnego zapachu do odpowiedniego worka. Po powrocie do klasy można sprawdzić jak pachnie nasza okolica, czy przeważają w niej zapachy przyjemne, czy nieprzyjemne.

Propozycje zajęć rozszerzających

I. Prezentacja w zespołach za pomocą pantomimy lub graficznie ułożonych z rozsypanki wyrazowej powiedzeń. Po zakończeniu prezentacji pozostałe zespoły próbują odgadnąć powiedzenie:
· „Jest jak chorągiewka na wietrze”

· „Szukaj wiatru w polu”

· „Kto wiatr sieje ten burzę zbiera”

· „Traktować kogoś jak powietrze”

· „Wisieć w powietrzu”

Na koniec zabawy można zadać pytanie: Jakie cechy powietrza zostały wykorzystane w przysłowiach i powiedzeniach?

II. Wykonanie modeli prezentujących różne właściwości powietrza (propozycja dla dzieci starszych – druga, trzecia klasa). Po prezentacji działania modelu zadajemy dzieciom pytania:

· Jaką właściwość powietrza prezentuje ten model?

· Gdzie w życiu codziennym i w przyrodzie wykorzystywana jest ta właściwość?

Propozycje modeli zawiera książka Bryana Murphy Baw się powietrzem.
III. Zapachy w przyrodzie:

· Obserwacja zachowania psów, rozmowa na temat roli zapachów w życiu zwierząt.

· Obserwacja owadów zbierających pyłek i nektar, wąchanie kwiatów szukanie odpowiedzi na pytanie: Dlaczego kwiaty pięknie pachną?
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