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O wodzie

W przyrodzie

- jak uczyc?

Drodzy Czytelnicy,

Uczenie w dziataniu jest fundamentem naj-
nowszych trendéw edukacji, dlatego nauczyciel
powinien tworzy¢ jak najwiecej sytuacji bogatych
w przezycia, ktére beda pobudzaty aktywnos$é
uczniéw. Takich doswiadczen edukacyjnych do-
starczajg aktywizujgce formy nauczania, pozwa-
lajgce odsunga¢ na dalszy plan encyklopedyczne
podejscie do przekazywania wiedzy i zachecajg-
ce do korzystania z mtodzieniczej kreatywnosci,
samodzielnosci i ciekawosci $wiata.

Informacje przedstawione w zeszycie stuza
ulepszeniu warsztatu nauczyciela dzieki zasto-
sowaniu niestandardowych rozwigzan stuzgcych
osigganiu celdw dydaktycznych. Mozna tu zna-
lez¢ gars¢ inspiracji metodycznych przydatnych
na lekcjach dotyczacych tematyki wodnej w mie-
$cie takim jak Warszawa.

W stolicy sg dobrze zagospodarowane ogro-
dy wodne, jeziorka, zbiorniki retencyjne, kanaty
i mniejsze cieki, a przede wszystkim jest rzeka
- Wista — przecinajaca jg z potudnia na pétnoc.

Marta Jurek

Katarzyna Dytrych

Ten odcinek Wisty jest niezwyktg ostojg roz-
norodnos$ci biologicznej, mimo ze znajduje sig
w granicach wielkiego miasta. Wista jest tez zré-
dtem wody pitnej dla Warszawy, drogg wodng,
korytarzem powietrznym, szlakiem wedrowek
migracyjnych zwierzat, inspiracja dla artystéw,
miejscem odpoczynku i uprawiania aktywno-
ci fizycznej. Ale to réwniez zaséb ograniczony,
w ktérym gromadzi sie wiele zanieczyszczen,
dlatego znajomos$¢ zagrozen i sposobéw dbania
o wode to wazny cel edukacji przyrodniczej.

0 wodzie w miescie mozna mowic wiele i na
wiele sposobdéw — zawsze jednak tak, by zacieka-
wiac¢ uczniéw i motywowac ich do przyswajania
wiedzy. Zachecamy zatem do wypraw w Swiat
przyrody, ktére pozwolg uczniom zrozumie¢, jak
wazna jest ochrona zasobéw wodnych i jak wiele
w tej dziedzinie zalezy od ich postawy.



Wodna
mapa
mysli

Woda jest zrédtem zycia. Potrzebuja jej ludzie,
zwierzeta, rosliny, grzyby i mikroorganizmy. Ota-
cza nas ona na kazdym kroku. Jest sktadnikiem
powietrza, ktérego zaréwno nadmiar (w parne,
gorace popotudnie), jak i brak (w upalny pora-
nek) bywa dokuczliwy. Potrafi zaskoczyé nas
jako deszcz lub $nieg. Zachwycamy sie nig pod-
czas pobytu nad jeziorem lub nad morzem. Wode
spotykamy réwniez w pozywieniu, w mijanych po
drodze drzewach i krzewach, a nawet pod stopa-
mi — gteboko w ziemi.

Kazdy nasz narzad potrzebuije jej do prawidto-
wego funkcjonowania, o czym niekiedy przypomi-
na nam pragnienie.

Dostep do tej zyciodajnej cieczy jest dla nas
czyms$ oczywistym i naturalnym. Tymczasem
coraz wiecej méwi sie o kryzysie wodnym w kon-
tekscie zmiany klimatu, o kleskach zywiotowych
- suszach i powodziach.

Warto przyjrze¢ sie wodzie w réznych kontek-
stach, pozna¢ jej wtasciwosci fizyczne i chemicz-
ne, zrozumie¢, na czym polega jej obieg, a takze
dostrzec jej role w ekosystemach i w kulturze.

Dlatego opracowanie mapy mysli moze sie
stac¢ inspiracjg do réznych aktywnosci na lek-
cjach. Dzieki temu uczniowie lepiej zrozumieja
role wody i bedg mogli podja¢ swiadome dziata-
nia, by chronic jej zasoby.
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Poznajemy
wtasciwosci
wody

Podczas lekcji na temat wody warto sie
jej przyjrzeé z bliska — poznac jej wtasciwosci
- i niejako z lotu ptaka, czyli w terenie. Spojrze-
nie z bliska z pewnoscig utatwi zrozumienie roli
wody w srodowisku, podczas lekcji terenowe;.

Warto zaczaé od burzy mézgéw. Zapytac
ucznidw o to, gdzie ich zdaniem wystepuje woda,
podpowiedzie¢ im mniej oczywiste pomysty
(patrz: mapa mysli). Mozna tez zapytac¢ o skoja-
rzenia z wodg, co pozwoli na rozmowe réwniez
o literaturze, komiksach, grach, filmach, malar-
stwie i o regionalnych tradycjach ludowych.

Czes$¢ wihasciwosci fizycznych wody bedzie
dla uczniow oczywista. Dlatego warto przepro-
wadzi¢ eksperymenty, ktérych wyniki pomoga
podsumowacé zdobytg wiedze i utrwali¢ wiado-
mMosci.

turniej e~~~

Dzielimy klase na trzy lub cztery grupy, kazda
wybiera sobie nazwe zwigzang z woda — moga
to by¢ na przyktad nazwy rzek, nazwy zwierzat
i roslin ze srodowiska wodnego.

Grupy bedg ze sobg rywalizowaty w turnieju
»Wodne ryzyko”. Kazda grupa na starcie dostaje
100 punktow.

pierwsza tura

W pierwszej turze nauczyciel zada pytanie,
a kazda z grup zdecyduje, ile punktéw chce po-
stawié¢ na odpowiedz na to pytanie. Liczbe te
grupa zapisuje na kartce i pokazuje wszystkim.

Grupa, ktéra zagrata za najwieksza stawke,
udziela odpowiedzi. Jesli dwie grupy podadza
te sama stawke, wowczas odpowiedz udzielana
jest na kartkach, ktére potem grupy wzajemnie
sobie sprawdzajg. Za prawidtowg odpowiedz
punkty sg dodawane, za btedng — odejmowane.

druga tura

W drugiej turze turnieju beda prowadzone
eksperymenty. Nauczyciel krétko przedstawia
temat eksperymentu i prosi grupy o podanie
stawek — na ile punktéw wyceniajg swoja odpo-
wiedz dotyczgca wyniku eksperymentu.

Grupa, ktora poda najwyzszg stawke, otrzy-
muje elementy niezbedne do przeprowadzenia
eksperymentu i wykonuje go jako pokaz dla
wszystkich. Jesli przewidywania grupy byly pra-
widtowe, otrzymuje ona tyle punktéw, ile podata.
Jesli nie byly prawidtowe, grupa otrzymuje punkty
pocieszenia za przeprowadzenie eksperymentu.

Kiedy znany jest wynik eksperymentu, na-
uczyciel pyta, czy ktos potrafi wyjasni¢, dlaczego
jest on wtasnie taki. Grupy moga sie naradzic. Je-
$li ktéras udzieli prawidtowej odpowiedzi, dostaje
dodatkowe punkty.

doswiadczenia —~_—

W tej czesci mozna wykorzystac zestaw

‘ ,Eksperymenty uczniowskie:
mechanika ptyndw i gazow”




A zwtaszcza nastepujace doswiadczenia:

é zasada dziatania manometru cieczowego
badanie cisnienia hydrostatycznego
woda ,do géry nogami”

czy powietrze moze wypiera¢ wode?

czy strumien wody moze wprawi¢ w ruch?
(sita strumienia wody)

é powietrze kontra woda
é czy woda potrafi sie wspinac¢?

é naczynia potgczone (tu mozna skorzystac
z oddzielnej pomocy dydaktycznej: rurek
o roznych ksztattach)

é czy woda moze wypiera¢ powietrze?

o & o o

é powierzchnia cieczy
é czy woda jest ciatem?

Mozna skorzystaé réwniez z pomocy do de-
monstracji zaleznosci cisnienia od gtebokosci
i poprosi¢ uczniéw o narysowanie, jaki bedzie
wyplyw strumienia wody z poszczegdlnych wy-
lewow.

Przydatna okaze sie takze:

W tym przypadku mozna poprosic¢ uczniow
0 narysowanie spodziewanego wyniku ekspe-
rymentu pokazujgcego dziatanie cisnienia na
wode.

Wyniki eksperymentoéw warto zapisywac na
tablicy lub poprosié uczniéw o przygotowanie
rysunkow, by nastepnie stworzyc¢ z nich plakat
podsumowujacy turniej oraz zdobytg wiedze
0 wiasciwosciach fizycznych wody.

Dodatkowym zadaniem moze by¢ sprawdze-
nie, jak poszczegdlne wiasciwosci wody sg wy-
korzystywane w zyciu codziennym. Na przyktad
prawo Pascala znalazto zastosowanie w podno-
$nikach hydraulicznych i w uktadach hamulco-
wych.

Jak zachowuje sie
woda?

Wtasciwosci fizyczne wody to jednak nie
wszystko. Cho¢ jest substancjg tak powszech-
nie wystepujaca, niektore jej wtasciwosci wcigz
zadziwiajg badaczy.

To dobry moment, aby uczniowie wcielili sie
w naukowcow i przeprowadzili rézne doswiad-
czenia za pomocg zestawu:

doswiadczenie "

Uczniéw dzielimy na grupy liczace dwie,
maksymalnie trzy osoby. Grupom przydzielamy
rézne ¢wiczenia do wykonania. Przyrzady po-
trzebne do przeprowadzenia eksperymentéw
uczniowie wybierajg sami z pojemnika.

Uczniowie czytajg polecenia i wykonujg eks-
perymenty. Warto poprosic¢, by za pierwszym
razem wykonali probe, sprawdzili, czy postepuja
zgodnie z instrukcjg i czy wszystko jest dla nich
zrozumiate.

Za drugim razem prosimy uczniéw o zro-
bienie dokumentacji — filmiku, zdje¢ lub rysun-
kéw pokazujgcych poszczegdlne etapy ekspe-
rymentu oraz jego wynik. Nastepnie prosimy
0 przygotowanie opiséw doswiadczen, krot-
kiego wyjasnienia dotyczgcego zbadanego
zjawiska lub zbadanej wlasciwosci oraz — ewen-
tualnie — znalezienie zastosowan uzyskanej wie-
dzy w zyciu codziennym.

Ostatnim elementem jest utozenie przez po-
szczegolne grupy kilku pytan dotyczacych zreali-
zowanego dziatania. Z przygotowanych materia-
téw (oprdcz pytan) uczniowie wspdlnie tworza
prezentacje podsumowujgca eksperymenty. Po
wyznaczonym wspolnie z klasg czasie potrzeb-
nym na zapoznanie sie z prezentacjg mozna
zorganizowacé quiz, w ktérym kazda grupa zada
utozone pytania pozostatym grupom.



Czy w jedzeniu jest
woda?

Kiedy jemy zupe pomidorowag, nie myslimy
o tym, ze jej waznym sktadnikiem (oczywiscie
oprécz pomidoréw) jest wiasnie woda.

Mozna to jednak sprawdzi¢ i w ten sposdb

zacheci¢ uczniéw do niemarnowania zywnosci,
bo wraz z nig marnujemy réwniez wode.

doswiadczenie .~

Do doswiadczenia beda potrzebne:

¢ palnik (element zestawu ,Eksperymenty
z woda - whasnosci i ciekawostki”)

é probdéwka i tapa do probdéwki lub waskie na-
czynie do umieszczenia na palniku

é pomidor, ogérek lub cytryna

Umieszczamy w probéwce kawatek pomido-
ra, ogorka lub cytryny i ustawiamy nad ptongcym
palnikiem. Po chwili na $cianach naczynia pojawi
sie para wodna.

Przy okazji mozna z uczniami porozmawiaé
na temat produkcji zywnosci, do ktérej woda
jest niezbedna (np. podlewanie upraw, pojenie
zwierzat hodowlanych), a takze o tym, ze woda
znajduje sie w kazdym zywym organizmie (np.
pniu drzewa, todygach traw, nektarze kwiatéw)
- umozliwia jego prawidtowe funkcjonowanie.

Gdzie biegnie woda?

Niekiedy w mediach styszymy niepokojgce
informacje o tym, ze wody na Swiecie jest coraz
mniej i dlatego powinnismy jg oszczedzac.

To nie do konca prawda, bo wody na Ziemi
jest caty czas tyle samo, zmienia ona jedynie
swoj stan skupienia oraz miejsce wystepowa-
nia, a tym samym zmienia sie jej dostepnos¢ dla
ludzi. Dlatego powinnismy dba¢ o zasoby wodne
i je oszczedzac.

Aby lepiej zrozumieg, ze obieg wody jest obie-
giem zamknietym, warto skorzystac¢ z pomocy:

,Obieg wody w przyrodzie”

Rozwieszamy plansze z fragmentem ladu
i prosimy uczniéw, aby mu sie przyjrzeli, oraz roz-
mawiamy z nimi o tym, co widzg. Warto zwrdécic
uwage na gore, rzeke i jej zrédto, las, dom, zie-
mie, $nieg lub lodowiec na szczycie gory oraz
morze. Mozemy poprosi¢ o wskazanie miejsc,
gdzie na planszy jest woda, i przy okazji poroz-
mawia¢ o stanach skupienia wody (czy widoczne
sg tu wszystkie?), o jej postaciach oraz o tym, czy
kazda woda jest dla nas dostepna i przydatna
(np. woda w morzu i na szczycie gory). Przy tej
okazji mozemy réwniez porozmawiac o zaso-
bach wodny stodkiej i stonej na $wiecie.

Teraz prosimy ucznioéw, aby umiescili na plan-
szy chmury oraz opady deszczu i $niegu, a takze
by podpisali wszystkie elementy. Nastepnie pro-
simy ich, by sie naradzili, jak uzupetni¢ schemat.

6 Skad woda wezmie sie w chmurach?

6 Jaka jest rola energii ptyngcej ze storica?

6 Gdzie umiescic¢ przeptyw podziemny?
Nastepnie omawiamy z uczniami obieg wody.

Pytamy, czy widzg oni potrzebe skorygowania

utozonych elementéw i czy potrzebujg dodat-

kowych wyjasnien. Na koniec chetni uczniowie

wilasnymi stowami opisujg obieg wody.

Warto zwrécié uwage uczniéw na niewielki
domek na planszy oraz na sylwetke cztowieka,
ktora pokazuje, ze kazdy z nas w duzej mierze
sktada sie z wody.

To dobry punkt wyjscia do wyjasnienia, ze
kazdy kraj na swiecie ma rézne zasoby wody,
o czym decydujg miedzy innymi klimat i potoze-
nie geograficzne. Zasoby wodne Polski sg dos¢
ograniczone. Dlatego powinnismy o nie dbac i je
chronigé.



Wode mozemy na rézne sposoby bada¢
w klasie i w laboratorium. Réwnie ciekawe sg
obserwacje wody dokonane w terenie. Opady
deszczu i Sniegu, wystapienie mgty lub szronu to
doskonate okazje do rozmowy o réznych stanach
skupienia wody oraz o tym, po co obserwujemy
oraz badamy pogode i jaki pogoda ma zwigzek
z klimatem.

W tym celu mozemy skorzystac np. ze:

stacji pogody
‘ lub deszczomierza

Wspolnie z uczniami zapoznajemy sie z po-
szczegoblnymi elementami stacji pomiarowych
oraz ustalamy dyzury badawcze, czyli system
prowadzenia notatek dotyczacych pomiaru tem-
peratury, kierunku wiatru oraz innych wybranych
elementow.

Korzystanie ze stacji pogody to dobry punkt
wyjscia do nauki rozpoznawania chmur. Ucznio-
wie mogg ¢éwiczy¢ te umiejetnos¢ jako staty
punkt lekcji przyrody, biologii albo geografii.
Przed wakacjami mozna sie uméwié z chetny-
mi uczniami, by zapisywali, jakie chmury zaob-
serwowali w wybrany dzien niezaleznie od miej-
sca, w ktérym beda. Na poczatku nowego roku
szkolnego poréwnamy te zapiski i naniesiemy
zaobserwowane rodzaje chmur na mape Polski,
Europy i $wiata.




/ycie
nad
wodg

Ekosystemy wodne tetnig zyciem, cho¢ nie
zawsze jest to dla nas widoczne, bo sporo dzieje
sie takze pod woda. Podczas warsztatu uda sie
nieco lepiej poznac to srodowisko.

warsztat ~—~—~u_—

Co bedzie potrzebne?

é plansza przedstawiajgca ekosystem wodny
- fragment zbiornika wodnego, szuwary, ro-
Sliny nadwodne

6 zdjecia przedstawicieli gatunkdw zwigzanych
z ekosystemem wodnym — zwierzat i roslin
(np. szczupaka, kurki wodnej, trzcinniczka
zwyczajnego, chruscika, zagnicy wielkiej,
wydry, bobra, rzekotki, zaby trawnej, ropuchy
zielonej, zaskronca, szczezui, ptywaka zoto-
brzezka, patki wodnej)

é nalezy zadbac¢ o to, aby zdjecia nie byly tej sa-
mej wielkosci i tego samego ksztattu.

6 opisy do wybranych gatunkéw - jedno, dwa
zdania

é marker

Przygotowanie:

ze zdjeé¢ wycinamy podobizny zwierzat
i roslin. Nastepnie odrysowujemy ich kontury na
planszy z ekosystemem wodnym tak, by zacho-
wacé odstepy miedzy nimi, i pod spodem zapisu-
jemy nazwe danego zwierzecia lub danej rosliny.

Zadanie uczniéw bedzie polegac¢ na dopa-
sowaniu podobizn do nazw na planszy. Pomo-
ga im w tym kontury widoczne przy zapisanych
nazwach. Podobizny losowo moze uczniom da¢
nauczyciel (np. kazdy uczen dostaje jedng podo-
bizne), moga ich tez szuka¢ w klasie, dostawac
je za odpowiedzi na rézne zagadki i wykonanie
jakichs zadan. Mozna takze wydrukowac drugi
komplet zdje¢ i zagraé¢ z uczniami w memory.
Jedno ze zdje¢ odkrytej pary trafi na plansze,
drugie uczen wklei do zeszytu i uzupetni kilkoma
ciekawostkami.

Podobnie mozna zrobi¢ z krétkimi opisami,
ktére uczniowie powinni dosta¢ po dopasowaniu
zdjecia do nazwy zwierzecia lub rosliny.

Podsumowanie warsztatu stanowi na przy-
ktad rozdanie uczniom karteczek z nazwami
poznanych gatunkéw zwierzat i roslin. Wszyscy
stajg w kregu, a nauczyciel wypowiada zdania
dotyczace kilku gatunkow sposréd tych umiesz-
czonych na planszy. Na przyktad: ,Zwierzeta te
czes$é zycia spedzajg w wodzie, a czes¢ na la-
dzie”. Uczniowie majacy podobizne gatunku,
ktérego to zdanie dotyczy, powinni wtedy stanag¢
obok siebie.



Lekcja
w terenie
- wodny
spacer

O wodzie mozna sie wiele dowiedzie¢ w te-
renie. Wystarczy nieco wyostrzy¢ zmysty i pozo-
sta¢ uwaznym. Wodny spacer mozna odby¢ na
przyktad w warszawskich tazienkach Krolew-
skich. W tym pieknym parku mamy mozliwos¢
rozmawiac¢ o wodzie w réznych kontekstach.

Przed spacerem dzielimy uczniéw na grupy
zadaniowe, ktére muszg przygotowacé przed wy-
ruszeniem odpowiednie przybory.

rysownicy

Zadaniem rysownikéw bedzie szkicowanie
elementéw zwigzanych z woda w krajobrazie
oraz nadwodnych roslin i zwierzat.

Potrzebne beda:
é przybory do rysowania i papier,
é aparat fotograficzny lub smartfon.

Szperacze

Zadaniem tej grupy bedzie odnalezienie
w atlasie roslin i zwierzat spotkanych po drodze
oraz rozstrzygniecie, czy sg one typowe dla eko-
systeméw wodnych.

Potrzebne beda:

é atlasy do rozpoznawania gatunkéw,

é smartfon z zainstalowang aplikacjg PlantNet,
é notatnik,

é aparat fotograficzny.

badacze

Badacze odpowiadajg za sprawdzenie pH
wody oraz jej wtasciwosci fizycznych takich jak
barwa, zapach, przezroczystosé. Ich zadaniem
jest réwniez opisanie badanego cieku lub zbior-
nika wodnego.

Potrzebne beda:
6 paski do mierzenia pH,

6 przezroczyste lub biate naczynie do pobiera-
nia wody i prowadzenia obserwacjj,

é notatnik,

é aparat fotograficzny lub smartfon.

poszukiwacze

Ta grupa przyjrzy sie temu, co na pierwszy
rzut oka jest niewidoczne — czyli zyciu w wodzie.
Zadaniem poszukiwaczy bedzie pobranie do bia-
tej kuwety prébki wody, by prowadzi¢ obserwacije
i sprobowac oznaczy¢ zauwazone organizmy.

Przydadza sie:

é czerpak na wode,

6 biata kuweta,

6 przewodnik do rozpoznawania organizméw
wodnych,

é aparat fotograficzny lub smartfon,

6 notatnik,

6 kompaktowy pojemnik terenowy do obserwa-
cji okazow.

historycy - opcjonalnie
Zadaniem historykdw moze by¢ zebranie in-

formacji o miejscach planowanych do odwiedze-

nia w tazienkach i opowiedzenie o nich podczas
warsztatu.

Mozna tez wybra¢ jedng osobe, ktéra otrzyma
mape i jej zadaniem bedzie prowadzi¢ klase do
kolejnych miejsc.

Przed spacerem omawiamy szczego6towo
z uczniami zakres ich zadan i ustalamy zasa-
dy obowigzujgce na wycieczce. Warto zwréci¢
uwage ucznidw na kwestie zwigzane z poszano-
waniem zieleni oraz z dbatoscig o dobrostan na-
potkanych zwierzat.



tazienki Krélewskie dajg schronienie wielu
gatunkom. Nie nalezy ich ptoszy¢. Wode pobrang
do obserwaciji nalezy szybko wyla¢ z powrotem
tam, skad zostata pobrana. Nalezy przy tym pa-
migtac, ze nie wolno tapac zwierzat chronionych,
na przyktad ptazéw.

Jakie miejsca warto odwiedzi¢?

Pomnik Chopina

- warto tu zwréci¢ uwage na towarzyszaca arty-
$cie wierzbe — nierozerwalnie zwigzang z krajo-
brazem Mazowsza.

Wodozbior

- tutaj woda nie jest widoczna, bo zadanie wo-
dozbioru polegato na jej gromadzeniu i zasilaniu
nig Patacu na Wyspie oraz pobliskiej fontanny.
To dobry moment, aby porozmawia¢ z uczniami
o wilasciwosciach wody i nawigza¢ do przepro-
wadzonych eksperymentdéw, na przyktad tego
Z naczyniami potgczonymi. W fontannie przy
Starej Oranzerii mozna przeprowadzi¢ badania
wody, a przy okazji porozmawiac o tym, w jakim
celu budowano w ogrodach fontanny.

Patac na Wyspie

- z tarasu przed nim rozcigga sie przepiekny wi-
dok: to dobry punkt wyjscia do rozmowy o pro-
jektowaniu przestrzeni tak, aby byta przyjazna
odwiedzajgcym, aby odprezata i pozwolita ode-
tchna¢ od gwaru miasta. Woda w potaczeniu
z drzewami oraz inng roslinnoscig doskonale
spetniaty te role. Zejscie po stopniach tarasu
umozliwi pobranie probki wody. Warto tez poroz-
mawiaé o rzezbach spogladajgcych na potudnie
- personifikacjach Bugu i Wisty.

Amfiteatr

— za nim po stronie wschodniej ptynie strumy-
czek. W tej okolicy warto sie rozejrzeé za gatun-
kami zwigzanymi ze srodowiskiem wodnym, jak
na przyktad olsza. Z brzegu mozna pobrac¢ i zba-
dac¢ kolejng probke wody. To pozwoli ocenic¢, czy
probki roznig sie zaleznie od miejsca ich pobra-
nia. Z brzegu uda sie obserwowa¢ bezkregowce
wodne.

Za mostkiem - po drugiej stronie zbiornika
znajdziemy dogodne miejsce do pobrania kolej-
nej probki i obserwowania kaczek: krzyzowek,
mandarynek i tysek.
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Drugi zbiornik wodny

- mozemy wybra¢ tutaj miejsca do pobrania
prébek i obserwacji botanicznych oraz fauni-
stycznych. Nad wodg znajdziemy szuwary. Warto
zwroci¢ uwage ucznidw, ze zmienit sie charakter
ogrodu — czym rézni sie ta cze$é tazienek od
okolic Patacu na Wyspie?

Tutaj mozemy zakonczy¢ spacer lub wybraé
sie jeszcze do zZrodetka i Swiatyni Egipskiej. Nie-
koniecznie musimy tam pobierac kolejne probki
do badan, ale warto wyczuli¢ uczniéw na obser-
wacje zmieniajgcego sie krajobrazu (ogréd staje
sie bardziej dziki) oraz na nastuchiwanie ptakéw.

Aparaty fotograficzne przydadza sie kazdej
grupie. Po pierwsze — warto dokumentowac
prace badaczy oraz wyniki tej pracy. Jesli cos
umknie nam na miejscu, odtworzymy to pézniej
z fotografii. Dobrze tez zrobi¢ zdjecia nieznanym
zwierzetom i roslinom, by sprébowac je oznaczyé
pdzniej. Zebrane w ten spos6b materiaty mozna
na kolejnych zajeciach opracowac¢ i przygotowac
z nich publikacje lub prezentacjeg, ktéra z pewno-
$cig zainteresuje spotecznos¢ szkolng, a nawet
stanie sie okazjg do zorganizowania wystawy
fotograficzne;.

Im lepiej poznamy wode i jej mieszkancéw
oraz zrozumiemy zaleznosci w przyrodzie, tym
lepiej bedziemy w stanie odpowiadac na lokalne
potrzeby i chronié przyrode.



https://www.lazienki-krolewskie.pl/public/upload/download/MAPA
https://www.lazienki-krolewskie.pl/public/upload/download/MAPA
20WODNA2.pdf
20WODNA2.pdf

Questing
Z obserwacja
przyrodnicza

W teren mozna wybrac¢ sie réwniez w Scisle
okreslonym celu, wedtug dobrze zaplanowanej
trasy, tgczac przy tym elementy zabawy i rywa-
lizacji z emocjami i edukacjg oraz zaangazowa-
niem w poznawanie danej okolicy. Takg propo-
Zycja jest

quest "o

to rodzaj gry terenowej, wedrowki odkryw-
coéw czy podchoddw. Dzieki udziatowi w quescie
uczniowie nie tylko ¢wiczg umiejetnosci, takie jak
postugiwanie sie mapg i czytanie tekstu ze zro-
zumieniem, lecz takze obserwujg przyrode i zgte-
biajg mechanizmy nig rzadzace oraz aktywnie
spedzajg czas, doskonale sie przy tym bawigc.

Jak budowaé quest?

1. temat wiodacy

Prace rozpoczynamy od analizy waloréw dane-
go miejsca, obiektu lub obszaru, ktéry chcemy
uczynic ilustracja narracji i formy zaplanowa-
nej wedréwki, trwajacej nie dtuzej niz 45 minut.
Szukajgc tematu wiodgcego, zwracamy uwage
na uksztattowanie terenu, nietypowa roslinnos¢
i charakterystyczne miejsca, na przyktad gtazy
narzutowe, pomniki przyrody.

2. lokalizacja startu i mety trasy

Na kolejnym etapie warto przemysle¢ lokalizacje

startu i mety trasy.

é quest powinien zaczynac sie w miejscu ogol-
nodostepnym; pierwszy punkt najlepiej zlo-
kalizowa¢ na parkingu, skwerze, przystanku
- tam, gdzie tatwo sie odnalezé,

é punkt, w ktérym zamierzamy zakonczyc¢
guest, powinien stanowi¢ zwienczenie wysit-
kéw i jednoczesnie dawaé mozliwos¢ ukrycia
skarbu. Najlepiej nadaja sie do tego drzewa
z dziuplg, wneki w pomnikach, ktadki lesne,
punkty widokowe.

3. mapa

Teraz przychodzi czas na przygotowanie mapy
Z zaznaczonymi punktami orientacyjnymi i wyty-
czenie trasy z oznaczeniem miejsc narracji. Naj-
lepiej uzy¢ do tego mapy:

topograficznej w skali 1:10 000; pamietajmy,
ze warstwice tworzone byly w wiekszosci au-
tomatycznie na podstawie zdjec¢ lotniczych
bez weryfikacji terenowej. O ile w terenach
odkrytych doktadnos$¢ wysokosciowa tych
map jest dos¢ dobra, o tyle w terenie zadrze-
wionym waha sie w granicach 5-10 metréw
(mape topograficzng mozna kupi¢ lub pobra¢
z internetu);

[ 2

¢ zasadniczej (geodezyjnej), ktérg sporzadza
sie zwykle na terenach zabudowanych w skali
1:500-1:2000; jest to najbardziej szczegéto-
wa mapa, ktéra stanowi doskonaty materiat
podktadowy, poniewaz sg na niej naniesione
obrysy wszystkich budynkéw, drzewa, kra-
wezniki, czyli w zasadzie wszystko, czego po-
trzebujemy, jesli budujemy quest w otoczeniu
miejskim. Ze strony:

https://mapa.um.warszawa.pl/
mapaApp1/mapa?service=mapa

mozna pobra¢ mape zasadniczg dla miasta
stotecznego Warszawy. W serwisie tym sg tez
dostepne rézne warstwy informacyjne, na kto-
rych mozna zbudowac trase questu, na przy-
ktad mape zagrozenia powodziowego, obiekty
sportowe, ujecia wod podziemnych.

4. tresé

Uwzgledniwszy dostepne na mapie punkty orien-

tacyjne i wybrane miejsca narracji, przygotowuje-

my tre$¢ questu (w miare zdolnosci wersje wier-
szowang), ktéra musi spetniaé trzy gtéwne cele:

é opowiadac¢ historie przyrodniczg odwiedza-
nych miejsc (obszaréw) i edukowac,

é informowac o kierunku poruszania sie w te-
renie od jednego miejsca narracji do nastep-
nego,

6 dostarcza¢ wskazowek niezbednych do roz-
wigzywania zagadek i dotarcia do skarbu.

5. tamigtowki i rebusy

Tres$¢ wedréwki uzupetniamy teraz tamigtow-
kami, wskazowkami, rebusami, zagadkami, przy-
stowiami i krzyzéwkami, ktére angazujg uczniéw
w proces odkrywania tajemnic przyrodniczych.
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https://mapa.um.warszawa.pl/mapaApp1/mapa?service=mapa
https://mapa.um.warszawa.pl/mapaApp1/mapa?service=mapa

6. skarb

Nastepnie musimy wybraé odpowiednie miej-
sce na ukrycie skarbu i opisa¢ je tak, zeby nie
zniecheci¢ uczniéw zmudnym i dtugim poszuki-
waniem. Na przyktad:

Za mrowiskiem:
Posrdéd drzew jest mrowisko,
Tuz za sosng, catkiem blisko,
Za nim skrzynka jest schowana
i pieczgtka malowana.

Za kepa pokrzyw:
Tam pokrzywa dobrze znana,
Chociaz wcigz niedoceniana,
Teraz nurkuj w te gestwine,
Mozesz wtozyc peleryne,
Tak unikniesz poparzenia,
Zgarniesz skarb i do widzenia!

Zakonczenie nietgczone z miejscem ukrycia
skarbu (skarbem w tym przypadku jest nagroda
od osoby prowadzacej quest, np. w grupie dzieci
mtodszych):

Ostatnie zadanie pod korong czeka,

Tam niedaleko ptynie pewna rzeka.

Samotnie sie wije miedzy drogami,

To miejsce oznacza, Ze quest juz za nami!

| tutaj pod debem przewodnik przygody

Rozda Wam wszystkim mate nagrody.

7. quest — ulotka

Zatytutowany, wytyczony na mapie, ciekawie
opisany i wzbogacony o wierszowane zagadki
quest nanosimy na kartke w formie na przyktad
ulotki, najlepiej formatu A4, ztozonej na trzy cze-
$ci, Co czyni jg poreczng w terenie.

Co powinna zawiera¢ ulotka z questem?

6 Tytut (chwytliwy, zabawny, powigzany z te-
matyka, np. ,Wegiel — mistrz czarnej roboty”),
krotki wstep, miejsce (np. Ogréd Saski) i ro-
dzaj questu (np. przyrodniczy).

é Metryczke informacyjna: dla kogo jest quest;
jaka jest dtugos¢ trasy i czas jej pokonania;
gdzie jest poczatek trasy (najlepiej z poda-
nymi mozliwos$ciami dojazdu); kto jest opie-
kunem questu i jak mozna sie skontaktowac
z takg osobg (np. nauczyciel przyrody).

é Opis trasy prowadzacej do skarbu wraz z za-
daniami, zagadkami, rysunkami, rebusami.

é Mape z naniesionymi punktami lub plan sytu-
acyjny naszkicowany recznie.
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& Wydzielone miejsce na pieczatke.
6 Fotografie, ilustracje — kreacja graficzna, kt6ra
przyciggnie uwage uczniow.

8. skrzynka z pieczatka

Na koniec do wykonania pozostaje skarb,
czyli skrzynka z pieczatkg symbolizujgca quest.
Pieczatkg moze by¢ wtasnorecznie wyrzezbiony
rysunek na ptaskiej gumce do Scierania. Pieczat-
ke mozna wykonac¢ takze na kawatku wyktadziny
PCV technika linorytu. Gumke lub kawatek wykta-
dziny mozna przyklei¢ do deseczki i oprawic.

W skrzynce nalezy umiescié¢ poduszke z tu-
szem, by umozliwi¢ odbicie jej na ulotce questu.
Wazne jest, zeby zabezpieczy¢ skarb przed wilgo-
cig. W skrzynce mozna réwniez umiesci¢ symbo-
liczng nagrode nawigzujgca do tematyki questu
(np. sadzonka drzewa, kartka z zielnika, zdjecie
przyrodnicze) oraz kronike uczestnikéw wyprawy.

9. test koncowy

Zanim wydrukujemy gotowa ulotke, musimy
testowo przejs¢ quest, najlepiej z osobami, ktore
go nie budowaty. Préba taka pozwoli skorygo-
wac ewentualne btedy w tekscie, zweryfikowac
rozwigzywalnos¢ zadan, znalez¢ niezgodnosci
na mapie i ustali¢ czas potrzebny do jego przej-
scia w grupie. Po pomysinym ukoriczeniu questu
wprowadzamy niezbedne korekty i mozemy za-
praszac uczestnikow do wspdlnej zabawy edu-
kacyjnej.

quest QR

Quest (QR) mozna tworzy¢ réwniez z wyko-
rzystaniem aplikacji przeznaczonych na urza-
dzenia mobilne. Zagadki tworzone pod kod QR
moga mie¢ bardziej zréznicowany charakter, na
przyktad zawiera¢ pliki audio i wideo, mapy, zdje-
cia archiwalne. W quescie QR fatwiej takze wpro-
wadzi¢ interdyscyplinarnos¢, potgczy¢ wiedze
z réznych dziedzin.

Przyktad 1 z zakresu chemii

Uczniowie badajg pH wody i gleby, uzyska-
ne wyniki poréwnujg z rezultatami obserwaciji
wystepowania w tym miejscu roslin wskazniko-
wych oraz gatunkéw zwierzat, ktérych bytowanie
zalezne jest od sktadu chemicznego srodowiska,
w ktorym zyja.



Przyktad 2 z zakresu chemii

Uczniowie badajg parametry wody pobrane;j
z Wisty, uzyskane wyniki porownuja z efektami
diagnozy geograficznej srodowiska obejmujacej
procesy erozji brzegowej, przemieszczanie sie
rumowiska skalnego pochodzacego z erozji gleb.

Przyktad 3 z zakresu historii

Uczniowie siegajg do dziejéw terendw nad-
wislanskich spisanych w archiwach miejskich,
w przekazach ustnych i legendach, na starych
mapach i rycinach. Sprawdzajg, jak kiedys wy-
gladata nadrzeczna przyroda i jak wydarzenia
historyczne wptywalty na jej ksztatt.

Przyktad 4 taczy przyrode, plastyke
i technike

Uczniowie poznajg faune i flore uchwyco-
ng na obrazach artystéw oraz w formach prze-
strzennych twoércéw land art'u, wykorzystujgcych
naturalne procesy zachodzgce w nadwislanskim
krajobrazie, by wyrazi¢ swoje poglady dotyczace
ekologii lub oddac hotd przyrodzie.

Przyktad 5 taczy przyrode
i wychowanie fizyczne

Uczniowie poznajg historie nadwislanskich
aktywnosci sportowych i infrastruktury stuzace;j
kiedy$ wypoczynkowi na tonie natury, a takze
obecny potencjat przyrodniczy Wisty dla ré6znych
form rekreacji. Analizujg przy tym archiwalne pa-
migtki sportowe, dawne fotografie, typuja miej-
sca ciekawe przyrodniczo i projektujg na nich
nowe rozwigzania dla mieszkancéw Warszawy.

Przyktad 6 wigze wiele watkow
Uczniowie poznajg zaleznosci miedzy funk-
cjami obiektéw technicznych i elementéw przy-
rodniczych kojarzonych z Wistg i samej Wisty
a ustugami dla ludzi i zwierzat: plaze, mosty,
przepusty, skarpy, piaszczyste wyspy i tachy, tegi
wierzbowe i topolowe, zbiorowiska z mozga trzci-
nowatg, pomniki, tereny zalewowe, waty przeciw-
powodziowe, port, oczyszczalnie sciekow.

Quest QR moze byc¢ réwniez traktowany jako
zwyczajne podchody. Role strzatek petnig wte-
dy kartki z kodami zawierajgcymi zaszyfrowane
wskazowki lub zadania. Pod kodami z powo-
dzeniem mozna ukry¢ obrazki, dzwieki, a nawet
czytane wersje zadan czy rymowanki, co ma

duze znaczenie w pracy z dzieémi mtodszymi.
Nalezy pamieta¢ o oznaczeniu kodéw w taki spo-
s0Ob, zeby nie stwarzaty trudnosci w rozmieszcze-
niu ich w terenie w okreslonej kolejnosci.

Jak tworzyé kody QR?

Do pracy z kodami QR sprawdzg sie nastepujace
generatory:

https://www.grcode-monkey.com/
https://www.qr-online.pl/
https://mal-den-code.de/
https://webgr.com/create.html

Jak odczytaé kody QR?

W przypadku telefonéw wyposazonych w sys-
tem Android wystarczy pobrac¢ dowolng aplikacje
czytnika kodéw QR, przy czym niektére telefony
na Androida majg te funkcje wbudowang. Wy-
starczy skierowaé aparat fotograficzny w stro-
ne kodu QR i odczytaé tres¢ lub klikngé ,,otwérz
link”. Przyktadowe czytniki kodéw QR dla urza-
dzen z systemem Android to:

Quick Mark,
QR Code Reader,
QR Droid,

za$ dla urzadzen Apple (z systemem I0S) to:

SKan - QR Code and Barcode
Reader,

QR Skaner,
QR Reader for iPad.

Ciekawy quest w formie nawigzujacej do pod-
chodéw, gry terenowej albo w formacie QR stano-
wi doskonatg forme aktywnej nauki, prowadzac
ucznia przez interesujgcy obszar i przekazujac
tresci w ciekawy sposob.

Dzieki questowi mozna prowadzi¢ eduka-
cje w wielu dziedzinach i promowac¢ miejsca
wyrdzniajgce sie pod wzgledem krajobrazu lub
dziedzictwa kulturowego. Niewatpliwg zaletg tej
formy jest takze praca w przestrzeni otwartej,
mozliwosc¢ zastosowania réznorodnych srodkow
wyrazu, tatwos$¢ prowadzenia narracji, bezobstu-
gowos¢ i brak koniecznosci posiadania odpo-
wiedniej infrastruktury.
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https://www.qrcode-monkey.com
https://www.qr-online.pl
https://mal-den-code.de
https://webqr.com/create.html

Pokdj
zagadek

w odstonie
przyrodniczej

Nie zawsze wyprawa w teren jest mozliwa
z powodu pory roku, wieku uczniéw lub dostep-
nosci obiektu, ktéry chcielibysmy poddac¢ eks-
ploracji. W takich sytuacjach pozostanie w kla-
sie nie musi oznaczac¢ nudy. Wdrozenie pomystu
,€scape roomu” pomoze uczniom aktywnie za-
angazowac sie w tematyke i wzigé czynny udziat
w procesie poznawczym. To bardzo skuteczna
forma edukacji ze wzgledu na tatwos$¢ dostoso-
wania zasad pracy do tematyki poruszanej w ra-
mach dowolnego przedmiotu. Zadania w pokoju
zagadek powinny by¢ dopasowane do mozliwo-
$ci uczniéw oraz zréznicowane tak, zeby kazdy
uczen moégt sie wykazac wiedza.

Jak je konstruowa¢ i co zrobié, by wciggaty
uczniow?

Po pierwsze, nalezy stworzy¢ historie, w kté-
rej osadzona jest gra. To pozwoli wprowadzi¢
uczniéw w wydarzenia, ktére bedg sie toczyé
za ich sprawstwem. Historia musi intrygowac,
wywotywac¢ emocje, rozbudza¢ wyobraznie
i checi do dziatania. Na poczatku warto zapy-
ta¢ uczniéw, co ich fascynuje, jakie ostatnio
przeczytali ksigzki, jakie obejrzeli filmy, a potem,
wzigwszy pod uwage ich preferencje, siegna¢ po
sprawdzone motywy z literatury, gier komputero-
wych, filméw.

0 rozgrywce w pokoju zagadek trzeba my-
sle¢ od konca, czyli od wskazania tego, co jest
do osiagniecia przez uczniéw biorgcych w niej
udziat.

Nastepnie powinno sie wykreowa¢ wyraziste-
go bohatera historii, ktéry bedzie przewodnikiem
po grze lub postacig, ktéra cos zyska dzieki zaan-
gazowaniu graczy, albo kims, z kim bedg mogli
sie identyfikowad.

14

Zbudowanie fabuty oznacza poczatek pracy
nad zadaniami, zas mechanika ich rozwigzywa-
nia jest kluczowa dla przebiegu gry. Im bardziej
skomplikowana, tym wieksze wyzwanie stanowi
dla mtodych i czesto niecierpliwych ludzi.

Najprostszy system odgadywania to zdoby-
wanie w kolejnych zadaniach liter, potrzebnych
do utworzenia stowa, okreslajgcego miejsce
ukrycia klucza do drzwi albo cyfr do szyfru do
walizki, w ktérej schowana jest informacja istot-
na dla finatu gry.

Trzeba pamietag, ze znalezienie klucza, dzie-
ki ktoremu mozna otworzy¢ drzwi, jest tylko
srodkiem do celu, a nie celem samym w sobie.
Uwolnienie sie uczniéw z pokoju zagadek daje
mozliwos¢ zrealizowania pewnej misji, jakg moze
by¢ na przyktad odczytanie komunikatu waznego
dla miodziezy przez szkolny radiowezet podczas
przerwy sniadaniowe;.

Zagadki w grze mozna rozwigzywac z roz-
ng dynamika, najpierw jedna po drugiej, potem
rozdzieliwszy je na dwie réwnolegle toczace sie
sciezki zadaniowe, dalej znéw razem, w mniej-
szych zespotach lub wspdlnie przez catg gre.
Wsréd wyzwan moga znalez¢ sie tamigtéwki lo-
giczne i matematyczne, symbole i szyfry, majster-
kowanie, eksperymenty, uktadanki, wyszukiwanie
na obrazach, zagadki dZzwiekowe i ruchowe. Im
wieksze spektrum mozliwosci, tym mocniejsze
zainteresowanie graczy.

Teraz warto pomysle¢ o aranzacji wnetrza,
ktéra pozwoli uczniom przenies¢ sie w $wiat
przygody. Labirynty, lustra, walizki, pomoce dy-
daktyczne, sprzet laboratoryjny, modele prze-
strzenne, komputer, projektor z ekranem, a na-
wet zdjecia klasowe mogg okazac¢ sie doskonata
dekoracjg, atrybutem lub ttem do zadan. Duza
role odegrajg tez odpowiednio dobrane oswie-
tlenie i efekty dzwiekowe. W tak przygotowanym
pokoju zagadek uczniowie nie tylko zdobeda
i przyswojg wiedze podczas petnej emocji za-
bawy, ale réwniez sprawdzg swojg spostrze-
gawczos¢, zdolnos¢ logicznego myslenia oraz
umiejetnosci komunikacji i wspétpracy w gru-
pie. Wszystko to przyda sie i w czasie rozgrywki,
i W zyciu.



escape room

Nauczyciel zapoznaje dzieci z fabutg lub dzieci
same czytajg jg ha gtos, po czym zaczynajg za-
bawe.

FABULA

Szalony badacz przyrody, zanim zostat porwa-
ny ze swojego laboratorium przez plemie Wo-
domen, zanotowat na kartce pewng informa-
cje i umiescit jg w dtoni kostka Leona. Tres¢
zapisat w niezrozumiaty sposob, a klucz do jej
odkodowania wgrat do swojego komputera,
do ktérego dostep zablokowat hastem.

Waszg misjg jest podzielenie sie tg wazng
wiadomoscig od naukowca z innymi ucznia-
mi. Aby tego dokona¢, musicie zdoby¢ hasto
do komputera, gdzie znajdziecie klucz do od-
czytania informaciji.

Cyfry hasta naukowiec ukryt w rozwigzaniach
do pieciu wymyslonych przez siebie zagadek,
ktore kolejno spisat w notatniku. Zadanie
utrudnia fakt, ze naukowiec kazdg kartke z za-
daniem schowat w innym miejscu. Na szcze-
$cie ma stabg pamieé, wiec pierwsza kartke
zostawit w widocznym miejscu — tam, gdzie
mozna sie jej przyjrzec.

KARTKA Teeeeoc0c00c000c000o00

potozenie:

zdjecie naukowca na $cianie

tres¢ ukryta na zdjeciu:

Zadanie ukryje w butelce zatopionej w wiek-
szym naczyniu. Bedzie trudno jg wyjac, bo
nie mozna zmarnowac ani kropli wody — po

pierwsze, woda to zasob, ktory trzeba oszcze-
dzac, a po drugie, przyda sie w innym zadaniu.

Zadanie 1

tre$¢ zadania zapisana na kartce
w butelce:

52°14'N 21°071°E.
Nastepna kartka jest ukryta na planie pewne-
go miasta, druga litera jego nazwy odczyta-

na na przycisku klawiatury telefonu wskaze
pierwszg cyfre hasta

Odpowiedz:

DWA

KARTKA2e 000000000000 00

potozenie:
plan miasta
tres¢ wklejona na plan miasta:

Woda w Wisle jest pod statg kontrolg jako-
sciowg prowadzong przez MPWiK. Prébki do
badan pobierane s3 przy przelewie burzowym
przy ulicy Farysa, za zrzutem oczyszczonych
$ciekdw z Zaktadu ,Czajka” oraz w okolicach
studni infiltracyjnej ,Gruba Kaska". Laboran-
ci sprawdzajg, czy w Wisle wystepujg sub-
stancje chemiczne, bakterie, metale ciezkie.
W szufladzie mojego biurka schowatem
ostatnie wyniki badan wody w Wisle i w tek-
$cie ukrytem tre$¢é zadania.

Zadanie 2

tres¢ zadania zapisana w tekscie
wynikow:

Z nastepnej kartki z notatnika zrobitem za-
ktadke w podreczniku do chemii i zaznaczy-
tem nig strone z tablicg Mendelejewa. Jesli te-
raz odczytam liczby atomowe metali ciezkich,
a potem podstawie ich wartosci do dziatania
matematycznego to uzyskam drugg cyfre ha-
sta:

(Pb - Ni)/(Cd - Zn) = .....

Odpowiedz:

TRZY

KARTKA3 eeeeeoeeo0eo00o0o0oe

potozenie:
podrecznik do chemii

tres¢ zapisana na zaktadce:

W tym zadaniu trzeba zbada¢ pH roztworu
wodnego. Im jest on bardziej kwasowy, tym
ma nizszg wartosé pH. Jesli jest obojetny, to
pH wynosi 7, jesli najsilniej zasadowy — pH
wynosi 14. Na jednej z potek regatu scho-
watem koperte i stoik z wodg pobrang z par-
kowego stawu. A skale pH wraz z trescia
zadania ukrytem pod zdrapka* w kolorach
warszawskiej flagi.

15



Zadanie 3
tres¢ zadania ukryta pod zdrapka:

Porownam kolor papierka lakmusowego ze
skalg pH. Odczytana wartos¢ bedzie trzecia
cyfrg hasta i numerem szuflady biurka, w kt6-
rej ukrytem czwartg zagadke.

* Zdrapka - kartonik z wydrukowang skalg
pH pokrywa sie przezroczystg tasma klejgca
i maluje farbg akrylowa w kolorach flagi War-
szawy (dla zmylenia mozna wykona¢ druga
zdrapke w barwach innego miasta).

Odpowiedz:
PIEC
KARTKAd4eoeoe0o0000000c000e0
potozenie:
szuflada
tresc¢ z kartki w szufladzie:

W zadaniu przyda sie spostrzegawczos¢.
Woda pod mikroskopem odkrywa wiele ta-
jemnic. ,Czysta” czy ,brudna” to okreslenia
niejednoznaczne! Kiedy zajrzy sie do wnetrza
kropli wody, mozna ujrze¢ bogaty $wiat tetnia-
cy zyciem, niedostrzegalny gotym okiem. Bez
mikroskopu i trzech preparatéw biologicznych
ukrytych w mojej gablocie nie uda sie rozwig-
zac tej zagadki! W instrukcji obstugi mikrosko-
pu ukrytem tres$¢ tego zadania.
Zadanie 4
tres¢ zapisana w instrukc;ji:
Nastepng kartke schowatem w drewnianym
pudetku z preparatami. Anagram z pierw-
szych liter nazw organizmow ujawni czwartg
cyfre hasta
Odpowiedz:
ZERO
preparat 1 — okrzemki
preparat 2 — euglena zielona
preparat 3 — rozwielitka
KARTKAS5 ee e 000000000000
potozenie:
drewniane pudetko
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tres¢ z drewnianego pudetka:

W zadaniu przyda sie woda z zagadki pierw-
szej oraz kompas, dzieki ktéremu wyznacze
,zachoéd” w swoim laboratorium. Tam umie-
Scitem przedmioty*, ktore wigza sie z zada-
niem, a instrukcje do jego wykonania zapisa-
tem na lustrze.

Zadanie 5
tres¢ zapisana na lustrze:

Nie mam wiecej kartek, wiec kiedy wykonam-
to zadanie zgodnie ze wskazéwka na puz-
zlach i zwaze to, co w jego wyniku uzyskam,
a potem przepisze tylko pierwszg cyfre z ekra-
nu wagi, to wtedy skompletuje hasto.

* Butelke dwulitrowa, nozyczki, krazek z bi-

buty, piasek, wegiel aktywny, zwir, rozsypane

puzzle z obrazkiem filtra, wage.
Odpowiedz:

OSIEM

Hasto do komputera to: 2-3-5-0-8*

Na pulpicie komputera uczniowie znajda plik

z tekstem:

W zaszyfrowanej wiadomosci zamiast danej
litery alfabetu uzytem litery wystepujacej w al-
fabecie cztery miejsca wczesnie;j.

Alfabet:

AABCCDEEFGHIJKLEMN
NOOPQRSSTUVWXYZZZ

tres¢ wiadomosci
tOVZVCAVYF StAC
rozszyfrowanie

0SZCZEDZAJ WODE

Jesli uczniowie mimo ukonczenia zabawy
uzyskali niewtasciwe hasto, warto im zapropo-
nowac¢ dodatkowe zadanie, na przyktad mate-
matyczne, ktérego wynik bedzie hastem, albo
udzieli¢ podpowiedzi, na przyktad ,pierwsze trzy
cyfry to numer naszej szkoty, a dwie ostatnie to
numer jej budynku na tej ulicy”.



Przepis
na retencje
w szkole

Innym sposobem motywowania do nauki jest
bezposrednie i tworcze dziatanie uczniéw w ich
najblizszym otoczeniu. Takie zaangazowanie
czyni proces edukacyjny bardziej skutecznym
oraz nasila poczucie odpowiedzialnosci.

Uczniowie moga samodzielnie zbudowac¢
swoj ogrod deszczowy i uzyskac¢ wiedze na te-
mat korzysci wynikajgcych z posiadania takiego
ogrodu.

O— rynna

—

odlegtos¢
od Sciany
budynku
-30cm

zaslepka rury

Szkolny ogréd deszczowy wpisuje sie w miej-
skie strategie dziatan proekologicznych oraz
realizuje spoteczno-edukacyjng role placowek
os$wiatowych.

Ma on réwniez wiele zalet, jest przyjazny dla
srodowiska, pozytywnie wptywa na mikroklimat,
podnosi jakos¢ zycia, jest takze wyjgtkowa ozdo-
ba i miejscem, gdzie z powodzeniem mozna pro-
wadzi¢ edukacje szkolna.

rosliny
hydrofitowe

zwir ozdobny

rura przelewowa

piasek
gruboziarnisty

z dodatkami:
tluczong cegty,
kruszywem

— warstwa 45 cm

potaczenie rur

- tréjnik
keramzyt

— warstwa 30 cm

folia PCV

skrzynia

rura drenarska w oplocie
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A jak wykona¢ ogrod deszczowy?

Oto przepis na retencje w skrzyni deszczowej
w pieciu krokach.

przepis o

Krok 1

é Obliczamy powierzchnie dachu, z ktérego
odprowadzana bedzie woda w strone skrzyni
z ogrodem deszczowym. Zaktadamy, ze na
50 m? dachu przypada 1 m? skrzyni.

é Projektujgc ogrod szkolny, trzeba pamietaé,
by zlokalizowa¢ go bezposrednio pod wylo-
tem rynny, a wybrana skrzynia miata odpo-
wiednig wytrzymato$¢ na napér ziemi i nie
byta zbyt waska.

é Skrzynie oddalamy od $ciany budynku szkoty
nie mniej niz 30 centymetréw, tak by powie-
trze mogto swobodnie krazy¢, co zapobiegnie
zawilgoceniu elewacji w tym miejscu.

Krok 2

6 Skrzynie o wymiarach 2 m (dt.) x 1 m (szer.)
x 1T m (wys.) wyscietamy folig PCV.

é Na dnie skrzyni do wysokosci 15 cm usypu-
jemy warstwe drenujaca z keramzytu ttuczo-
nego.

6 Na niej uktadamy rure drenujgca (pozioma)
o $rednicy 80 mm. Uwaga! Jeden koniec rury
drenujacej pozostaje zamkniety, zas drugi wy-
chodzi na zewnatrz skrzyni.

6 Teraz tgczymy pod katem prostym rure drenu-
jaca (pozioma) z rurg przelewowa (pionowa)
o takiej samej srednicy.

¢ Uwaga! Rura przelewowa (pionowa) powinna
wystawac 10 cm ponad poziom ziemi, a jej
gorny otwor nalezy zamknaé kratka.

6 Na koniec tego kroku rure drenujgca zasypuje-
my keramzytem ttuczonym tak, aby dopetnic
warstwe do 30 cm.

Krok 3

Na ttuczony keramzyt wysypujemy 45 cm
podtoza — mieszanki piasku gruboziarnistego
z dodatkami, tworzgc w ten sposoéb drugg war-
stwe filtracyjna.

Krok 4

& Wybieramy gatunki rodzimych bylin, ktére do-
brze znoszg okresy suszy i zalewania:

e turzyce,
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e patke szerokolistng,
e mozge trzcinowata,

e trzeslice modra,

e krwawnice pospolitg,
e wigzowke btotna,

e wierzbowke kiprzyce,
e zywokost lekarski,

e kosaciec z6tty,

o jezOwke,

e dtugosz krolewski.

6 Nastepnie wokét roslin tworzymy warstwe an-
tyerozyjna sktadajaca sie z duzych, ptaskich
kamieni. Przestrzenie miedzy nimi wypetnia-
my drobnym zwirem ozdobnym.

é Uwaga! Sadzimy 6 wiekszych sadzonek na
1 m? ogrodu.

Krok 5

Na koniec tagczymy rynne odprowadzajaca
wode z dachu z ogrodem w skrzyni poprzez rure
spustowg skierowanag tak, by woda bez prze-
szkod sptywata do roslin, nie wymywajac przy
tym wierzchniej warstwy ziemi.

0 czym warto pamietaé podczas eksploataciji

ogrodu deszczowego?

é o pielegnowaniu roslin, usuwaniu czesci
obumartych, uzupetnianiu ubytkéw,

é o kontrolowaniu stanu rynien, rur i spustéw,

é o usuwaniu uszkodzen konstrukcyjnych.




Edukacyjny
potencjat ogrodu
deszczowego

0Ogrod deszczowy moze byé doskonatym
miejscem pracy z uczniami w otwartej i przy-
jaznej przestrzeni. Mozna tu realizowac lekcje
Z uczniami oraz warsztaty z rodzicami, a nawet
akcje o szerszym zasiegu spotecznym. Przykta-
dowa tematyka realizowana przy wykorzystaniu
zasobéw ogrodu deszczowego:

warsztaty ~o~

»Morfologia roslin”

warsztat uczacy odrdzniania kwiatow od kwiato-
stanow, lisci pojedynczych od ztozonych, roslin
jednolisciennych od dwulisciennych oraz rodza-
jow todyg roslin, potaczony z plenerem malarskim.

»Roslinna paleta kolorow”

warsztat opisujacy zaleznos¢ barw roslin od
czynnikéw srodowiskowych: pH srodowiska czy
obecnosci jonéw metali wielowartosciowych
w wodzie lub glebie.

»Zaleznosci bioroznorodnosci”

warsztat ukazujgcy na przyktadzie ogrodu desz-
czowego wspotprace miedzy roslinami i innymi
organizmami, powigzanymi siedliskowo.

,Sladami Karola Linneusza”

warsztat obejmujacy inwentaryzacje roslin
w ogrodzie deszczowym, nazewnictwo i pocho-
dzenie, a takze odwzorowywanie na rycinach rze-
czywistego wygladu roslin i tworzenie zielnikow.

JProjekt taki kwietnej”

warsztat koncepcyjny zagospodarowania sa-
siadujgcego z ogrodem deszczowym terenu (na
ktéry odprowadzany jest nadmiar wody) w formie
taki kwietnej pozytecznej dla owadéw, z zacho-
waniem terminarza zakwitania wybranych gatun-
kow.

»Zapasy roslinne”

warsztat preparatyki roslinnej z uzyciem mikro-
skopu terenowego, polegajgcy na wyptukiwaniu

materiatow zapasowych z organéw spichrzo-
wych roslin rosngcych w ogrodzie deszczowym.

,Dieta roslinna”

warsztat o ,zywieniu” roslin, omawiajgcy makro-
i mikrosktadniki, role azotu, potasu, zelaza, man-
ganu i sktadnikéw niepokarmowych.

»Ztapane w kropli wody”

warsztat badajgcy i omawiajgcy chemizm wody
opadowej swiadczacy o jakosci powietrza wokot
szkoty.

wyklad -~~~

»,Obieg wody w przyrodzie”

wyktad prezentujacy zjawisko krgzenia wody
w przyrodzie na przyktadzie proceséw zachodza-
cych w ogrodzie deszczowym.

film ~e~e e

»,0grod deszczowy w praktyce”

sfilmowanie przez uczniéw przebiegu prac przy
zaktadaniu ogrodu deszczowego i jego pielegna-
cji jako materiatu instruktazowego i edukacyjne-
go dla okolicznych mieszkancéw.

akcja ~~ "~~~

»Zbiorka wody!” — zorganizowanie akcji spotecz-
nej z rodzicami uczniéw promujgcej ogrody desz-
czowe i zachecajacej do ich tworzenia na terenie
osiedli czy prywatnych posesiji.

Podsumowanie

Ogrody deszczowe bedgce obiektami matej
retencji zwiekszajg powierzchnie biologicznie
czynne i sprzyjajg zachowaniu réznorodnosci
biologicznej, poza tym moga tworzy¢ wartoscio-
we aranzacje estetyczne w przestrzeni szkolne;j.
Odpowiednio przemyslane i zaprojektowane sta-
ja sie skutecznym narzedziem btekitno-zielonej
infrastruktury oraz wielodziedzinowej edukaciji
mtodego pokolenia.
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0 Wisle

nad Wista

obserwacje i badania terenowe

Brzegi warszawskiej Wisty to okoto 28 kilo-
metréw tylko po jednej stronie. Liczgc podwdjnie,
mamy prawie 60 kilometréw atrakcyjnych miejsc,
zachecajacych do prowadzenia obserwaciji i ba-
dan terenowych. Dysponujac takim bogactwem
natury niemal w zasiegu reki, mozna wybraé od-
powiednie miejsce na zajecia terenowe dla catej
klasy.

Oto kilka podpowiedzi:

6 Przystan Mtociny — niewielka marina i przyle-
gajaca do niej kameralna plaza,

¢ $ciezka przyrodnicza na Zoliborzu nad sa-
mym brzegiem Wisty, prawie trzykilometrowa
trasa dla pieszych miedzy drzewami lasu te-
gowego,

6 Nadwislanski Szlak Sztuki — ustawione nad
Wistg rzezby sztuki nowoczesnej inspirowane
rzeka,

6 Pawilon Edukacyjny Kamien — na prawym
brzegu Wisty (Goledzinéw/Praga Pétnoc)
oferuje bezptatne zajecia oraz wydarzenia dla
dzieci i dorostych, jak warsztaty edukacyjne,
spacery przyrodnicze, spotkania, debaty czy
zielone inicjatywy mieszkancoéw.

Warto réwniez blizej pozna¢ sciezke przyrod-
niczg, ktéra ciggnie sie od mostu Grota-Rowec-
kiego do mostu tazienkowskiego przez niemal
10 kilometréw. Sciezka prowadzi przez gesto
porosniety brzeg, zaskakujacy w centrum duze-
go miasta.

Honorata
Waszkiewicz

Chociaz wzdtuz Sciezki powstaja kolejne
atrakcje — plaze, place zabaw, kluby - najwiek-
szg wartoscig tej nadbrzeznej przestrzeni pozo-
staje jej naturalny charakter. Najblizej koryta sg
piaszczyste albo trawiaste brzegi, nastepnie pas
krzewiastych wierzb i roslinnosci typowej dla
tegu, a pomiedzy nimi otwarte przestrzenie plaz
(,Praska” przy zoo, ,Poniatéwka” przy Stadionie
Narodowym i najbardziej dzika, ukryta posréd
krzewéw i drzew - ,Saska”). Wedrujac $ciezka,
mozna ustysze¢ i zobaczy¢ wiele gatunkéw pta-
koéw oraz znalezé slady zerowania lub tropy bo-
bréw, saren i dzikéw.

Znakomitym zasobem praktycznych informa-
cji do zorganizowania lekcji w terenie sg publika-
cje z projektu ,Wista Warszawska”:

6 ,Ahoj, Wisto! MAPA - Nadwislanski pomy-
stownik dla matych i duzych”,

6 ,Ahoj, Wisto! W rejs!” gra planszowa: rejs przy-
rodniczy, historyczny, artystyczny i rekreacyj-
ny,

6 Nadwislanska gra miejska ,Czytaj miasto!”.
Mozna je pobrac ze strony:

‘ www.wislawarszawska.pl
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Lekcja
W terenie

Przeprowadzenie obserwacji i badan tereno-
wych nad Wista to przedsiewziecie wymagajace
odpowiedniego przygotowania pod wzgledem
zaréwno organizacyjnym, jak metodycznym
i merytorycznym. Warto wczesniej wybraé zagad-
nienia i wigczy¢ je w realizowane tematy lekciji
albo razem z nauczycielami innych przedmio-
tow opracowacé projekt edukacyjny, wiaczajac
uczniéw do aktywnego wyszukania informaciji
i zaprezentowania ich w klasie w ciekawej for-
mie.

Zagadnienia do wyboru

Woda jako przestrzen zyciowa

Obieg wody w przyrodzie. Badania fizykoche-
miczne wody. Zycie w wodzie: bakterie, glony,
ré6znorodno$¢ pierwotniakéw w rzekach. Owady
nurtu rzeki i starorzecza. Skorupiaki, mieczaki,
ptazy, gady, ptaki i ssaki zwigzane ze srodowi-
skiem wodnym, szczegdlnie z wodami ptyna-
cymi. Ryby wéd ptynacych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Wisty (ryby drapiezne, karpio-
wate, roslinozerne wprowadzone do wdéd $réd-
ladowych Polski, gatunki tososiowate, gatunki
bytujace w zacisznych wodach).

Odzywianie sie i rozmnazanie ryb rzecznych.
Zmiany w budowie ryb zwigzane z warunkami
zycia (przystosowania ochronne, do zdobywa-
nia pokarmu itp.). Wedréwki ryb. Ochrona ryb
(zagrozenia i formy ochrony). Znaczenie ryb dla
cztowieka.

Wody ptynace w Polsce

Podziat wéd ptyngcych na regiony (krainy)
pod wzgledem znaczacego gospodarczo gatun-
ku ryb. Model doliny Wisty, przekroj rzeki. Powsta-
wanie starorzeczy. Dolina rzeki - strefy przyrod-
nicze doliny rzecznej. Charakterystyka warunkow
zycia w gornym, srodkowym i dolnym biegu rzeki;
charakterystyczne gatunki zwierzat. Strefy zycio-
we rzeki. Sie¢ pokarmowa rzeki. Naturalny ksztatt
koryta rzeki i rzeka uregulowana. Samooczysz-
czanie rzeki. Wptyw regulacji i zabudowy rzek
w celach przeciwpowodziowych i energetycz-
nych na zmiany liczebnosci i sktad gatunkowy
ryb. Zanieczyszczenia wod rzecznych i ich skutki
dla przyrody. Wskazniki zanieczyszczenia wod
(rosliny i zwierzeta). Eutrofizacja wod — wptyw
dziatalnosci cztowieka i sposoby zapobiegania.

Ochrona Wisty

Program ,Europejska Sie¢ Ekologiczna Natu-
ra 2000”. OSO - obszary wynikajace z Dyrektywy
Ptasiej i SOO — wynikajagce z Dyrektywy Siedlisko-
wej). Dolina Wisty jako korytarz ekologiczny.
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Informacje
do projektu

Wista zostata ostatnig rzeka Europy, ktorej
krajobraz (w znacznej czesci) jest krajobrazem
naturalnej, nieuregulowanej, duzej europejskiej
rzeki. Od innych rzek odrézniajg Wiste rozga-
tezione koryto, wiele wysp, piaszczystych tach
i starorzeczy; harmonijne i piekne, niespotykane
na rzekach juz uregulowanych. W wodach Wisty
wcigz mozna obserwowac procesy samooczysz-
czania, natleniania wody oraz erozji brzegowej.
Charakterystyczne dla Wisty sg réwniez gwat-
towne wahania poziomu wéd (ogoélnie: znacz-
na sezonowa zmiennos$c¢ przeptywu) oraz prze-
mieszczanie sie w rzece rumowiska skalnego
pochodzacego z erozji gleb.

Wista jest bardzo waznym w skali Europy
korytarzem ekologicznym na linii pétnoc — potu-
dnie. Jej naturalny charakter umozliwia wedrow-
ke organizmoéw zywych na drodze pomiedzy
Skandynawig a Afrykg. Mimo przebudowy dolne-
go odcinka stale odgrywa wazna role jako szlak
wedréwek ryb.

Przez korytarz Wisty nastepuje wymiana
gendéw pomiedzy oddalonymi od siebie popu-
lacjami oraz ekspansja gatunkéw z basenu
Morza Battyckiego do srédladzia. Wsrdd wisla-
nych ryb na najwiekszg uwage zastuguja certa
i tro¢ wedrowna, wystepujgce na odcinku dolnej
Wisty, niestety tylko dzigki statemu zasilaniu rzeki
narybkiem przez cztowieka. Dla wielu gatunkow
ssakéw miedzywale Wisty stanowi wazng droge
przemieszczania sig i to nie tylko ssakow ziem-
no-wodnych, ale takze wielu ladowych kopytnych
i drapieznych. Dzieki cze$ciowo naturalnemu
charakterowi prawego brzegu Wisty w obrebie
Warszawy mozliwe jest przemieszczanie sie
gatunkow wzdtuz rzeki przez bariere ekologiczng,
jaka stanowi wielkie miasto. Nad Wistg mozna
spotkaé jeszcze wydre, wystepujaca tu jednak
nielicznie. Stopniowo powiekszajg sie tu popu-
lacje bobra i pizmaka. W dolinie rzeki wystepuja
tez wszystkie rodzaje znanych na terenie Polski
ptazéw i gadow.

Najwiekszym bogactwem Wisty jest jednak
ptactwo. Rodzi sie tu i bytuje 2/3 gatunkoéw pta-
kow Polski, w tym wiele rzadkich i zagrozonych
wyginieciem w Polsce i w Europie. Majg tu one
bardzo dogodne siedliska: w réznym stopniu po-
kryte roslinnoscig wyspy rzeczne, strome skarpy
(miejsca legu zimorodka i brzegéwki) oraz roslin-
nos¢ nadbrzezna.
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Gniazduje tu 95% polskich mew pospolitych,
70% rybitw biatoczelnych i ponad 50% rybitw
zwyczajnych. Znajduja tu schronienie ptaki bar-
dzo rzadkie, ktérych liczebno$é na catym obsza-
rze Polski nie przekracza 60 par, takie jak: kulon,
mewa czarnogtowa, mewa mata oraz rybitwa bia-
towgsa. Na zadrzewionych brzegach rzeki majg
swoje gniazda dziwonie, remizy, fozéwki, strumie-
nidwki, podrézniczki i stowiki szare. Obszar mie-
dzywala Wisty stanowi wazny element na szlaku
wiosennych i jesiennych wedréwek miedzy inny-
mi: rybotowa, mewy zéttonogiej, rybitwy wielko-
dziobej, rybitwy czarnej, kwokacza i biegusow.
Wsroéd ptactwa przelotnego przewazajg brodz-
ce. W okresie zimy dominujg natomiast kaczki
krzyzéwki, tracze, nury oraz mewy: Smieszka, sre-
brzysta i pospolita. Przy czym te ostatnie zeruja
zwykle w poblizu skupisk miejskich.

Koryto Wisty rzezbit materiat skalny. Z cza-
sem pojawily sie wyrazne rozmycia brzegow.

W latach 1923-1931 przeprowadzono
prace regulacyjne o charakterze ochronnym.
Wybudowano waty po powodzi z 1924 roku.
W latach 1924-1926 na odcinku miedzy mo-
stem Slgsko-Dagbrowskim a Gdanskim lewy
brzeg koryta zabezpieczono podtuzng tama.
Na prawym brzegu, w rejonie Pragi, wykonano
9 ostrog o tgcznej dtugosci ok. 600 metréw.
W rejonie Zerania, gdzie rozmycia prawego brze-
gu dochodzity do 500 metréw, prace regulacyjne
rozpoczeto juz w 1922 roku.
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Bezposrednio po wojnie koryto Wisty war-
szawskiej stato sie wysypiskiem gruzu wywozo-
nego ze zniszczonego miasta. Wptyneto to dos¢
mocno ha uksztattowanie lewego brzegu koryta
oraz obszaru miedzywala.

Dzisiejszy stan koryta jest efektem zwezenia
w stosunku do innych odcinkéw rzeki. Rozstaw
watdw przeciwpowodziowych zmniejsza sie tutaj
do 400 metrow. Dodatkowymi czynnikami ogra-
niczajgcymi przeptyw przy wysokich stanach
sg blisko wzgledem siebie usytuowane mosty,
rekreacyjna zabudowa miedzywala oraz drzewa
i krzewy. Obustronne ograniczenie szerokosci ko-
ryta regulacyjnego nie jest tak réwnomierne. Pa-
rametry tukéw trasy regulacyjnej zostaty dobrane
z uwzglednieniem istniejacych fragmentow sta-
rej zabudowy oraz infrastruktury nadbrzezne;.
W rezultacie doszto do uksztattowania prawie
prostych odcinkéw koryta w rejonie Srédmiescia.

W srodkowym biegu Wisty pomiary stanu
wody rozpoczeto w Warszawie okoto roku 1789,
a nieco poézniej zainstalowano wodowskazy. Po
przejsciu wielkich powodzi mierzy sie i zabezpie-
cza pozostawione w terenie slady wielkich wéd.
W Warszawie w Parku Wilanowskim utrwalono
Slady letnich powodzi z lat 1813, 1844, 1934 oraz
wezbran roztopowych z 1924 i 1947 roku. Znaki
wielkiej wody z lat 1888 i 1891 mozna znalezé
wsrod wspétczesnych graffiti na obudowie Zrodta
wyptywajgcego u podnéza wzgdrza w poblizu ko-
$ciota kamedutéw na warszawskich Bielanach.

Wista dzieli Warszawe na rézne czesci pod
wzgledem krajobrazowym. Wista warszawska,
podobnie jak cata rzeka, charakteryzuje sie duza
zmiennoscig stanow i przeptywu wody. Bardzo
niskie stany wody obserwowane na wodowska-
zach warszawskich w latach 90., ktére budzity
powszechne zaniepokojenie, spowodowane byty
raczej erozjg i obnizaniem sie dna rzeki niz mata
objetoscig odptywdw.

Wista to przede wszystkim unikatowy w skali
europejskiej zespot ekosysteméw. By go ochro-
ni¢, nie wystarczy tradycyjna punktowa ochrona
przyrody oparta na ratowaniu tylko wybranych
fragmentow. Konieczne jest spojrzenie cato-
Sciowe, z uwzglednieniem ciggtosci powigzan
poszczegdlnych ekosystemoéw, w zdecydowanie
dtuzszej perspektywie czasowej.



Przygo- Rodzaj pomiarow

6 Pomiar predkosci przeptywu wody w rzece.

'to W a n i e Okreslenie w przyblizeniu szerokosci i gtebo-
kosci rzeki.
o ’ Pomiar temperatury wody i powietrza.
zZajec

[ 2

o o

Organoleptyczne okreslenie barwy i zapachu
wody oraz okreslenie stopnia nasycenia wody
tlenem.

6 Badanie twardosci wody, jej pH oraz zawarto-

M | EJ Sce b d d d r,] $ci w niej azotandéw.

Do obserwacji Wisty i jej otoczenia nalezy wy-

bra¢ 2 punkty wzdtuz biegu rzeki wedtug naste- PO Mmoce d yd d ktyCZ ne

pujgcego klucza: » mapa topograficzna w skali 1:10 000,

é miejsce w poblizu zaktadu produkcyjnego lub e kompas,
gestych zabudowan, « patyk/kawatek drewna,

é miejsce oddalone od powyzszych, o jak naj- « linka o dtugosci 1 metr i 10 metréw, kij
bardziej naturalnym charakterze. o dhugosci 1 metra,
Zaleca sie przeprowadzenie badan tego sa- « stoper,

mego dnia ze wzgledu na mozliwos¢ poréwny- « taéma miernicza,

wania uzyskanych wynikéw i wyciggniecia wta-
sciwych wnioskow.

o zlewka itermometr,
o kilka stoikéw i kubek,

« wskazniki do oznaczania pH, twardosci
wody i zawartosci azotandw,

« ewentualnie: ,Tabela rozpuszczalnosci
tlenu...".
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Realizacja

6 Powtdrzenie uczniom tematu oraz planu
obserwacji i pomiaréw.

6 Przypomnienie podstawowych zasad bezpie-
czenstwa nad woda.

6 Rozdanie materiatdw i przydziat ¢wiczen
oraz wyjasnienie ewentualnych watpliwosci
dotyczacych wykonywania poszczegdlnych
zadan.

6 W zaleznosci od liczebnosci grupy mozna do-
kona¢ podziatu na 2 zespoty, wowczas moz-
liwe jest jednoczesne dokonanie pomiarow
w obydwu punktach.

éwiczenia~—~o

Opis rzeki
| jej otoczenia
Uczniowie notujg wyniki obserwaciji.

Okreslenie kierunku ptyniecia wody
W rzece

Uczniowie, postugujac sie mapg i kompasem,
okreslajg kierunek biegu rzeki.

Opis brzegow rzeki oraz budulca
skalnego brzegu i dna

Uczniowie obserwujg brzeg i dno rzeki, odpo-
wiadajg na pytania:

6 Z jakiego materiatu zbudowane jest dno,
a z jakiego brzegi, np. z piasku, zwiru, mutu,
kamieni, z innego materiatu, jakiego?

6 Jak mozna opisa¢ brzegi rzeki w punkcie
obserwacji, np. strome, urwiste, ptaskie, po-
rosniete, plaza: kamienista, piaszczysta, oby-
dwa brzegi: jednakowe/rézne.

6 Czy w dalszej okolicy brzegi Wisty réwniez
majg podobny charakter?

6 Co wplywa na taki wyglad brzegéw?

6 Jaki wptyw moze mie¢ budowa brzegéw na
warunki zycia w rzece i w jej sgsiedztwie,
np. niestaty grunt to stabe oparcie dla roslin,
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kamienie porosniete roslinnoscia, duzo/mato
JKryjowek” dla ryb i innych zwierzat.

Opis otoczenia rzeki

Uczniowie uwaznie rozgladajg sie dookota i notu-

ja wyniki obserwaciji:

6 Po jakim terenie ptynie rzeka, np. miasto/wies,
teren: ptaski, pagorkowaty.

6 Co wida¢, np. taki, pola i pastwiska, las liscia-
sty/iglasty, luzne kepy drzew, zarosla, go-
spodarstwa hodowlane/ogrodnicze, zaktady
przemystowe/handlowo-ustugowe, drogi, inne
obiekty, jakie?

Wskazane jest podanie jak najwiekszej liczby
uwag i wnioskéw (burza mézgéw). Nauczyciel
stuzy pomoca i kieruje uczniéw w strone wtasci-
wych rozwigzan, a jednoczesnie pozwala im na
samodzielne i kreatywne myslenie.

Pomiary

Pomiar predkosci przeptywu wody

Pomiaru nalezy dokona¢ w miejscu statego
przeptywu rzeki, powtdrzy¢ go trzykrotnie i wy-
znaczy¢ Srednia.

Uczniowie ktada linke o dtugosci 10 metréw
wzdtuz brzegu rzeki. Wrzucajg do wody patyk/ka-
watek drewna powyzej poczatku linki i mierza za
pomocy stopera czas jego przeptywu do drugie-
go konca linki. Wyniki zapisujg w tabeli, po czym
stosujg odpowiedni wzér:

Pomiar 1:

Pomiar 2:

Pomiar 3:

Sume trzech czasow przeptywu uczniowie dzielg
przez 3 i uzyskuja:

Sredni czas przeptywu w sekundach:
Wzor koricowy:

10 m (dtugos¢ linki): $redni czas przeptywu
= m/s

Pomiar szerokosci nurtu

Jesli w miejscu obserwacji rzeka ma duzg
szerokos$¢, nalezy zrezygnowaé z ponizsze-
go schematu pomiaru i poda¢ orientacyjna
odlegtos¢ pomiedzy przeciwlegtymi brzegami;



ewentualnie do pomiaru mozna wykorzystac po-
bliski most. W karcie ¢wiczenia nalezy odnoto-
wac sposob uzyskania wyniku.

Jesli w miejscu obserwaciji odlegtosé pomie-
dzy przeciwlegtymi brzegami jest stosunkowo
niewielka, to: uczniowie ktadg wzdtuz brzegu
jednometrowa linke, prébujac oszacowag, ile razy
zmiescitaby sie od jednego do drugiego brzegu
rzeki. Dla weryfikacji pomiaru uczniowie odmie-
rzajg w gtab ladu, prostopadle do brzegu rzeki,
w tym miejscu przedmiot dobrze widoczny z od-
legtosci, np. plecak. Po powrocie na brzeg oce-
niajg trafnos¢ wczesniejszej oceny i dokonujg
ewentualnej korekty.

Jesli w miejscu obserwacji rzeka ma duza
gtebokos¢, nalezy zrezygnowadé z ponizszego
schematu pomiaru, podajgc wynik orientacyjny,
np. na podstawie pewnych elementéw otoczenia.
Mozna réwniez podac¢ gtebokos¢ Wisty w danym
miejscu na podstawie informaciji uzyskanych od
odpowiednich stuzb, mieszkancéw lub materiatu
literaturowego. W karcie ¢wiczen nalezy odnoto-
wac sposob uzyskania wyniku.

Jesli w miejscu obserwacji gtebokos¢ rzeki
jest stosunkowo niewielka, to: jeden z uczniéw,
zaopatrzony w kij, wchodzi do wody, ale nie gte-
biej niz pozwala na to gumowe obuwie! Trzyma-
jac kij pionowo, zanurza go w rzece. Po wyjsciu
z wody mierzy zamoczony fragment taséma
mierniczg. Wynik pomiaru zostaje zanotowany
w karcie éwiczen.

Jeden z uczniéw w dtugich kaloszach z za-
chowaniem wszelkich zasad bezpieczenstwa
wchodzi do wody i w pewnej odlegtosci od brze-
gu zanurza w wodzie reke ze zlewka.

Do zlewki wktada termometr. Pomiar trwa
okoto 1 minuty.

Temperatura wody: °C

Pomiar temperatury powietrza nalezy prze-
prowadzi¢ na wysokosci ok.1,5 metra, w cieniu.

Temperatura powietrza:____ °C.

Uczniowie notujg wyniki oraz wyznaczong
réznice temperatur wody i powietrza.

Roéznica temperatur: °C.

Dysponujac wynikiem pomiaru temperatury
wody, przy uzyciu tabeli rozpuszczalnosci tle-
nu uczniowie odczytujg stopien jego nasycenia
w wodzie w badanym miejscu.

Te czes¢ ¢wiczenia uczniowie moga wykonaé
w szkole.

Pomiary prowadza dwa zespoty w dwdch
punktach, oddalonych od siebie okoto 50 metrow.

Jeden z uczniéw wchodzi do wody na taka
gtebokosé, na jakg pozwala gumowe obuwie, na-
biera wody do stoika i zakreca go. Potrzgsa nim
kilkakrotnie, po czym go otwiera.

Uczniowie okreslajg rodzaj i intensywnosc¢
zapachu w skali 0—5, wpisuja wynik do tabeli.
Przygladajac sie prébce wody w stoiku, ucznio-
wie okreslajg jej barwe. Wyniki notujg w tabeli.

Jeden z uczniéw nalewa troche wody do sto-
iczka, zanurza koncéwke wskaznika z kwadraci-
kami na 2 sekundy, po czym poréwnuje barwe
wskaznika ze skala.

Wynik podany jest w stopniach niemiec-
kich (°d), co odpowiada konkretnym stezeniom
CaCO03. Podobne czynnosci nalezy wykonac, wy-
korzystujac wskazniki do oznaczania zawartosci
azotanow i pomiaru pH.

Uczniowie odnotowujg dodatkowe spostrze-
zenia dotyczgce wygladu, stanu i otoczenia rzeki
w miejscu prowadzenia obserwaciji.

Na przyktad: czy powierzchnia wody jest zaro-
Snieta, czy wystepuje na niej plankton, czy woda
zawiera szlam, czy sg w nigj jakie$ $mieci; piana,
ttuste plamy, skad moga pochodzi¢?
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Obserwacje roslin
| zwierzat wodnych

Badania jakosci wody metodg Baura, czyli
z wykorzystaniem wskaznikowych gatunkow
zwierzgt wodnych, nie nalezy prowadzi¢ w przy-
padku rzek uregulowanych o nienaturalnej szyb-
kosci przeptywu wody i w okolicach spietrzen
o charakterze naturalnym badz antropogenicz-
nym.

UWAGA!

W wodzie mogg znajdowac sie szkodliwe
substancje i bakterie chorobotworcze, totez
w czasie poboru prébek uczniowie powinni nosi¢
gumowe buty i rekawice. W stopniu szczegdlnym
dotyczy to tego punktu pomiarowego, ktéry znaj-
duje sie blisko gospodarstw/zaktadu produkcyj-
nego.

Pomoce dydaktyczne:

6 lista roslin i zwierzat — wskaznikéw stanu
jakosci wéd,

6 atlasy/przewodniki do rozpoznawania roslin

i zwierzat wodnych,

czerpak/sitko i plastikowe wiadro,

biata plastikowa miska,

kilka stoikow,

o & o o

lupa,
6 peseta.

Rozpoznawanie roslin porastajacych
brzegi i rosngcych w wodzie

Uczniowie idg wzdtuz brzegu na odlegtosc¢
okoto 50 metréw, obserwujac rosliny rosnace
w wodzie i na brzegu. Postuguija sie atlasami, roz-
poznajg poszczegdlne gatunki i zapisuja ich na-
zwy oraz szacunkowa liczbe. Rozpoznane rosliny
odnotowujg w tabeli w karcie éwiczen.

Rozpoznawanie zwierzat wodnych
Jedna z 0s6b napetnia wiadro wodg z rzeki.
Nastepnie wybrany uczen wchodzi do rzeki na
taka gtebokos¢, na jaka pozwala gumowe obu-
wie. Celem zaczerpnigcia wody zanurza sitko az
do dna i porusza nim przez kilka minut w poprzek
ptynacej rzeki. Na sitko trafiajg m.in. okruchy zwi-
ru, piasek oraz zwierzeta wodne. Po wyjeciu sitka
z rzeki uczen ptucze jego zawartos¢, zanurzajgc
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je w wiadrze z wodg i poruszajac przez chwile
kolistymi ruchami. Oczywiscie, krawedz sitka
caly czas znajduje sie powyzej poziomu wody
w wiadrze. Po umyciu zawartosc¢ sitka nalezy
przeniesé do biatej miski w potowie wypetnionej
woda.

Duze zwierzeta mozna oznaczy¢ i policzyé¢,
a pozniej zanotowac wynik w tabeli w karcie ¢wi-
czen. Dla pewnosci operacje mozna powtorzy¢
pozniej, wiec zwierzeta umieszczamy w stoiku
z woda. Mate zwierzeta uczniowie wyszukuja
W misce za pomoca lupy, wspomagajac sie pe-
seta. O ile jest to mozliwe, rozpoznajg i wstepnie
liczg je bezposrednio nad wodg. Roéwniez mate
zwierzeta nalezy umiesci¢ w osobnym stoiku,
by pdzniej powtdrzyé operacje rozpoznawania
i liczenia.

Poszukujac zwierzat wskaznikowych dla
oceny stanu wod, uczniowie przeczesuja sit-
kiem réwniez rosliny wodne, znajdujace si¢
w miejscu prowadzenia badan. Moga tez poszu-
kiwac ich nad i pod kamieniami przy brzegu rzeki.
W czasie badan wybrana grupa uczniéw bacz-
nie obserwuje wode, czy nie ma w niej ryb. Po
zakonczeniu badan wypuszczaja ztowione zwie-
rzeta do wody. Wyniki zapisujg w tabeli w karcie
¢wiczen.

Ocena klasy jakosci
wody w Wisle

W trakcie kontynuowania éwiczenia w szkole
uczniowie przy pomocy nauczyciela biologii usta-
lajg liczbe zwierzat poszczegolnych gatunkdw,
a takze spisujg liste znalezionych gatunkdéw ro-
slin oraz szacunkowa liczbe okazéw. Korzysta-
jac z listy roslin i zwierzat — wskaznikow sta-
nu jakosci wod — dokonujg oceny stanu rzeki

w punktach prowadzenia obserwac;ji i poréwnaja
uzyskane wyniki z danymi z badan naukowych.

Utrwalenie wiedzy

test ~ M M

1. Wiekszo$¢ polskich rzek (99,7%) nalezy do
zlewiska Battyku. Reszta nalezy do zlewiska:


m.in

A. Morza Pétnocnego
B. Morza Czarnego
C. Morza Pétnocnego i Morza Czarnego

Podstawowy monitoring czystosci rzek
w Polsce wskazuje ze:

A. przewazajg wody nadmiernie zanieczysz-
czone (ok. 80%)

B. przewazajg wody Il i Ill klasy jakosci
(ok. 80%)

C. przewazajg wody czyste, tzn. | klasy jako-
$ci (ok. 80%)

Zrodta Wisty znajdujg sie:

A. na Stowacji

B. w Beskidzie Slaskim na zboczach Bara-
niej Gory

C. w Karkonoszach

Organizmy pradolubne i tlenolubne, takie jak

larwy widelnic, chruscikow, jetek i muché-

wek, sg szczegdlnie liczne w:

A. gorskich odcinkach rzek o kamienistym
dnie

B. nizinnych odcinkach rzek o piaszczystym
dnie

C. nizinnych odcinkach rzek o mulistym dnie

Nad brzegami i w dolinie srodkowej i dolnej

Wisty spotka¢ mozna m.in. nastepujace ga-

tunki ptazéw i gadéw:

A. kumaka gorskiego, zaby zielone, jaszczur-
ke zwinke, zaskronca

B. zaby brunatne, ropuche paskdéwke, trasz-
ke pospolitg, jaszczurke zyworodna

C. ropuche zielong, rzekotke, traszke karpac-
ka, padalca

Do najbardziej zagrozonych gatunkéw pta-

kéw gniazdujacych nad Wistg naleza:

A. ptaki gniezdzace sie na piaszczystych
wyspach, np. rybitwa biatoczelna

B. ptaki gniezdzgce sie w pasie trzcin,
np. tyska

C. ptaki gniezdzace sie w lasach tegowych,
np. dzieciot czarny

Ssaki obecnie zasiedlajace brzegi Wisty to:
A. norka europejska, wydra, sarna

10.

11.

12.

13.

B. jenot, bobr, wychuchol ukrainski

C. norka amerykanska, karczownik ziemno-
wodny, pizmak

Krainy lipienia i brzany zlokalizowane sa w:
A. goérnym biegu Wisty

B. gérnym i sSrednim biegu Wisty

C. Srednim i dolnym biegu Wisty

Do gatunkéw reofilnych Wisty, czyli ryb natu-
ralnie odbywajacych rozréd w wodzie ptyna-
cej, naleza:

A. wegorz, bolen, mietus

B. pstrag teczowy, karp, lipien

C. pstrag potokowy, lipien, Swinka

Szczegdlng cecha rézanki jest:

A. sktadanie jaj na roslinach (gatunek fitofil-
ny)

B. skiadanie jaj do jamy skrzelowej matza
(gatunek ostrakofilny)

C. sktadanie jaj na piasku (gatunek psammo-
filny)

Tro¢ i wegorz sa wedrownymi rybami spo-
tykanymi do dzis w Wisle, choé¢ niestety juz
bardzo rzadko. Pierwotna ichtiofauna tej rze-
ki obejmowata dodatkowo:

A. jesiotraitososia
B. tososia
C. jesiotra

Budowa zapory we Wioctawku mimo wy-
posazenia jej w przeptawke spowodowata
prawie catkowity zanik ryb wedrownych po-
wyzej. Tymi rybami sa:

A. tro¢icerta

B. tro¢ i mietus

C. certaimietus

Rzeka swobodnie ptynaca posiada zréznico-

wane koryto z:

A. miejscami ptytszymi (mieliznami)
i gtebszymi (przemiatami)

B. miejscami ptytszymi (przemiatami i mie-
liznami) i gtebszymi (plosami)

C. miejscami ptytszymi (plosami) i gtebszy-
mi (przemiatami)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Starorzecza to:

A. naturalne stawy przypadkowo potozone
blisko rzeki

B. wyrobiska po wydobyciu kruszywa
C. stare zakola rzeki odtgczone od jej nurtu

Scieki organiczne trafiajgce do rzeki powo-

duja:

A. zmniejszenie stezenia tlenu w wodzie,
a nawet deficyt tlenu

B. zwiekszenie sie stezenia tlenu

C. nie majg wptywu na stezenie tlenu, a jedy-
nie na przejrzystosé wody

Rzeka uregulowana w poréwnaniu do rzeki
naturalnej ma:

A. takie same zdolno$ci samooczyszczania
B. mniejsze zdolnosci samooczyszczania
C. wieksze zdolnosci samooczyszczania

Przyczyna eutrofizacji wod jest nadmierna
ilos¢ zwigzkéw azotu i fosforu w wodzie.
Wazna konsekwencja masowego rozwoju
glondw jest:

A. wzrost r6znorodnosci gatunkowej

B. wzrost dostepnosci pokarmu dla ryb

C. deficyt tlenu towarzyszacy obumieraniu

glonéw i masowe wymieranie ryb i bez-
kregowcow

Natura 2000 jest programem:

A. inwentaryzacji przyrody Europy w 2000 r.

B. ochrony réznorodnosci siedlisk, flory i
fauny w catej Unii Europejskiej

C. ochrony réznorodnosci siedlisk, flory i fau-
ny w wybranych panstwach Unii Europej-
skiej, m.in. w Polsce

Obszar Specjalnej Ochrony 0SO Dolina Srod-

kowej Wisty, jako czes$¢ sieci Natura 2000,

ma na celu gtéwnie:

A. ochrone prawego brzegu Wisty w Warsza-
wie

B. ochrone ptakéw gniezdzacych sie w uni-
katowych siedliskach koryta rzeki

C. ochrone norki amerykanskiej

Wista jest waznym korytarzem ekologicznym
o randze miedzynarodowej dla wielu zwie-
rzat z nastepujacych grup:

21.

A. owadow, ryb, ptazéw, gadow, ptakow
i ssakow

B. tylko ryb
C. tylko ptakow

Dolina Wisty funkcjonuje jako korytarz eko-
logiczny dla gatunkow zasiedlajacych naste-
pujace srodowiska:

A. tylko wodne

B. tylko okotowodne

C. wodne, okotowodne i lesne

Prawidtowe odpowiedzi
zaznaczone na niebiesko.

zadania
praktyczne -~~~

1.

Okresl czynniki abiotyczne i nazwij 3 zwierze-
ta i 3 rosliny na ilustraciji.

Zaznacz na planszy brzeg naturalny i zago-
spodarowany przez cztowieka oraz wymien
po 3 elementy charakterystyczne dla obu
typdw brzegow.

Ut6z karteczki z nazwami zwierzat wodnych
pod wiasciwymi ilustracjami. Napisz znane
powiedzenia, ktére kojarzg Ci sie z nazwami
ryb.

Ut6z karteczki z nazwami roslin wodnych pod
wiasciwymi ilustracjami.

Wymien sposoby odzywiania sie ryb. Podaj
przyktady ryb akwariowych roslinozernych
i drapieznych i dopasuj odpowiedni dla nich
pokarm.

Z wycinkow w kopercie utéz 2 opisy choréb
ryb akwariowych.

Podaj jedno powiedzenie o Wisle, jeden tytut
wiersza i jego autora lub cytat oraz tytut, au-
tora lub cytat z piesni lub piosenki o Wisle.

Sprawdz dotykiem, jakie przedmioty ukryte
sg w pudetkach i powiedz, jaki majg zwigzek
z woda.
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Czy robotyka

wody unika?

Scenariusze lekc;ji

Wszyscy wiemy, jak trudno jest oderwac
dzieci i mtodziez od elektroniki. Ale czy zawsze
trzeba? Z tym wyzwaniem prébujemy zmierzy¢
sie w programie edukacyjnym, ktérego gtéwnym
zatozeniem jest bliski kontakt z naturg, z woda
we wszystkich stanach skupienia — w przyrodzie
i w nas samych. Podpowiadamy wiec, jak uczy¢
o0 wodzie w miescie, wykorzystujgc naturalne
zainteresowanie uczniéw nowinkami technolo-
gicznymi.

Scenariusze lekcji majg atrakcyjna, przystep-
ng forme i wspierajg rozwoj kompetenc;ji cyfro-
wych. Tres¢ oraz sposoby realizacji scenariuszy
dostosowane sg do mozliwosci, potrzeb, sposo-
béw pracy, zainteresowan i motywacji uczniow w
klasach 1-4 i 5-8 szkoty podstawowej. Propo-
nujemy uzupetnic¢ je o ciekawe materiaty eduka-
cyjne ze strony Programu Edukacji Ekologicznej
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow i Ka-
nalizacji (MPWiK)

https://www.mpwik.com.pl/view/
materialy-edukacyjne

Aleksandra
Koska

Scenariusze mozna w catosci przeprowadzic¢
na lekcjach informatyki, ale zdecydowanie lepsze
efekty uzyskamy, jesli te zagadnienia zrealizuje-
my metoda projektu razem z innymi nauczyciela-
mi, np. przyrody, biologii, etyki, edukacji dla bez-
pieczenstwa czy na lekcjach wychowawczych.

Tematy opracowanych scenariuszy lekcji do-
tyczg naszego codziennego zycia, a jednocze-
shie moga by¢ punktem wyjscia do poruszenia
zagadnien zwigzanych z kryzysem klimatycznym
i zmianami w srodowisku naturalnym, z cyfryza-
cjg, robotyzacjg, a nawet sztuczng inteligencja.
Bo kto wie, czy w catkiem niedalekiej przysztosci,
ktorej z pewnoscig doswiadczy wiekszos¢ z nas,
na pytanie, co mozna sptuka¢ w toalecie, odpo-
wie nam jakis czatbot?*

* Czatboty - funkcjonujg w obszarze sztucz-
nej inteligencji, tam gdzie mozna zastosowac
automatyzacje przewidywalnych i powtarzalnych
zadan oraz proceséw. Nazywane sg ,wirtualny-
mi doradcami” lub ,inteligentnymi asystentami”,
poniewaz prowadzg uzytkownika po wybranym
dziataniu, ograniczajgc sie do odpowiedzi na ty-
powe pytania zwigzane z danym dziataniem czy
produktem. Wykorzystujg bazy danych i/lub go-
towe scenariusze odpowiedzi, reagujgc na akcje
wywotywane za pomocg komend tekstowych
lub przyciskéw umieszczonych bezposrednio
w bocie.
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Do sedesu
czy do
kosza?

Scenariusz dla klas 1-4

Opis

Mieszkamy w miescie, wiec jestesmy przy-
zwyczajeni do korzystania z toalety. Jest to dla
nas tak oczywiste, ze nie zastanawiamy sie nad
tym dobrodziejstwem. Nie myslimy o tym, jak
dziata toaleta, ani o tym, co to by byto, gdybysmy
jej nie mieli (!). Podczas tej lekcji uczniowie beda
mieli okazje dowiedzie¢ sig, jakie konsekwencje
moze mie¢ wyrzucanie do muszli klozetowej nie-
ktérych odpadéw. Niekiedy powoduje to awarie
i catkowicie uniemozliwia korzystanie z toalety
przez jakis czas. Skoro tak, to musimy wiedzie¢,
czego absolutnie nie wolno wrzucaé do toalety.

Dzieki wykonaniu ¢wiczen z robotami Geni-
Bot uczniowie utrwalag zdobyte w czasie lekc;ji
wiadomosci zwigzane z tym, co mozna, a czego
nie mozna sptukiwa¢ w toalecie.

Co bedzie potrzebne

é robot edukacyjny GeniBot (jeden na kilkuoso-
bowy zespdt) z bocznymi elementami ,spy-
chacza”

¢ karty do kodowania GeniBota (alternatywnie
tablet z aplikacjg do sterowania GeniBotem)
dla kazdego zespotu

é mata do kodowania — duza do wspdlnej pracy
lub mniejsze, po jednej dla zespotu

é zatlgczniki zatgczniki Ta—1f oraz 2a-2b lub
3a—-3d (wybor nalezy do nauczyciela) dota-
czone do segregatora

é klej, tasma klejgca dwustronna lub masa mo-
cujgca typu blue tack.

lekcja e~~~

Przywitaj sie z uczniami i poinformuj ich, ze
rozmawiacie, o tym co dzieje sie z rzeczami, kt6-
re sptukuje sie w muszli klozetowe;.
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é Zapytaj uczniow, czy wiedzg, co dzieje sie
Z tymi rzeczami.

é Opowiedz im krétko o drodze sciekow w ka-
nalizacji miejskie;.

é Zastandwecie sig, czy wszystko, co miesci sie

w muszli klozetowej, mozna spuszczac¢ do
kanalizaciji.
Jesli uczniowie stwierdzg, ze nie, zapytaj, cze-
go wedtug nich nie mozna spuszczac¢ do ka-
nalizacji. Czy wiedzg — dlaczego? Co w takim
razie mozna spuszczac?

é Powiedz uczniom, jakie moga by¢ konse-
kwencje spuszczania do kanalizacji odpadow,
ktére nie powinny tam trafiaé.

éwiczenie
z GeniBotem —~_—~_

Roz16z jedng wspding mate do kodowania, na
ktdrej bedg pracowac wszystkie zespoty, lub roz-
daj po jednej macie dla kazdego zespotu.

Na matach do kodowania nalezy utozy¢ po-
sklejane kostki z obrazkami odpadéw (zatgczniki
1a-1f).

Ich liczbe dobierz w zaleznosci od tego, jaki
jest poziom zaawansowania uczniéw w kodowa-
niu. Z dostepnych odpaddéw wybierz te, o ktdrych
chcesz z uczniami rozmawia¢ (dostepne w za-
tacznikach: papier toaletowy, patyczki do uszu,
skérka od banana, osci, zupa, mokre chustki,
farba/puszka farby, woda po praniu, pieluszka,
plaster opatrunkowy, kupa).
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Szesciany mozesz sklei¢ przed zajeciami lub
zleci¢ ich sklejenie uczniom w czasie zajec (jako
dodatkowe ¢wiczenie manualne).



Na brzegu maty w réznych miejscach utéz
i przymocuj do podtoza posklejane wczesniej ,po-
jemniki” na odpady (zat. 2a-2b lub 3a—-3d).

Pamietaj, ze pojemniki nalezy umiescic
w taki sposéb, aby otwér znajdowat sie od stro-
ny maty (GeniBot ma wprowadzi¢ odpady do
wtasciwego pojemnika).

Zapytaj ucznidw, jakie odpady widzg na kost-
kach. Upewnij sie, ze uczniowie wiedzg, gdzie
wyrzuci¢ dany odpad. W zaleznosci od tego, kt6-
ry zatgcznik wybierzesz, uczniowie bedg musieli
zadecydowac, gdzie wyrzucajg odpady:

@x

é do sedesu, do pojemnika na odpady zmiesza-
ne, do pojemnika na bioodpady, czy odda¢ do
PSZOK-u (Punktu Selektywnej Zbiérki Odpa-
déw Komunalnych)

é do sedesu czy nie do sedesu

PSZOK

Poinformuj uczniéw, ze ich zadaniem bedzie
zaprogramowanie GeniBota w taki sposdb, aby
z punktu startu (ustalcie miejsce) dojechat do
kostki z obrazkiem odpadu, a nastepnie prze-
transportowat ten odpad do wtasciwego pojem-
nika. Te czynnosci nalezy powtérzy¢ dla kazdego
odpadu umieszczonego na macie.

GeniBot bedzie sie poruszat po macie do ko-
dowania, aby uczniowie mogli bez ktopotu zapla-
nowac jego droge.

Przed rozpoczeciem kodowania GeniBotéw
zache¢ uczniéw do testowania programow — ro-
bienia jazd prébnych - oraz do modyfikowania
programoéw w miare potrzeby.

Gdy programy bedg juz gotowe — uczniowie
demonstrujg dziatanie swoich GeniBotow.

Po oczyszczeniu maty z odpaddéw sprawdz-
cie, czy zostaty one umieszczone we wtasciwych
pojemnikach.

Podsumuj zajecia, przypomnij o konsekwen-
cjach traktowania muszli klozetowej jak kosza na
$mieci. Podziekuj uczniom za udziat w zajeciach.

Podpowiedz

Przed przystgpieniem do kodowania nalezy
ustawié¢ dtugos¢ kroku robota (w zaleznosci od
rodzaju/wielkosci maty, na ktérej bedziecie pra-
cowac). Jesli nie wiesz, jak to zrobi¢, mozesz
skorzystac z instrukcji dostepnej w filmie:

Jesli uczniowie w czasie tej lekcji po raz
pierwszy korzystajg z GeniBotow, przed przysta-
pieniem do realizacji ¢wiczenia pokaz, na czym
polega praca z robotem, daj uczniom czas na
przetestowanie kodowania robotéw z uzyciem
zielonych kart do kodowania oraz na chwile za-
bawy.

O budowie kanalizacji, jej dziataniu i dbaniu
0 nig w Warszawie mozesz przeczytaé na stro-
nie kampanii ,Sedes to nie kosz na $mieci”, kt6rg
prowadzi warszawskie MPWiK (Miejskie Przed-
siebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji):
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Do sedesu
czy do
kosza?

Scenariusz dla klas 5-8

Opis

Mieszkamy w miescie, wiec jestesmy przy-
zwyczajeni do korzystania z toalety. Jest to dla
nas tak oczywiste, ze nie zastanawiamy sie nad
tym dobrodziejstwem. Nie myslimy o tym, jak
dziata toaleta, ani o tym, co to by byto, gdybySmy
jej nie mieli (1).

Podczas tej lekcji uczniowie dowiedza sie, jak
dziata miejska kanalizacja. Przekonaja sie réw-
niez, ze to, co wrzucamy do sedesu, moze mie¢
negatywny wptyw na prace catego systemu kana-
lizacji. Niekiedy powoduje to awarie i catkowicie
uniemozliwia korzystanie z toalety przez jaki$
czas. Skoro tak, to musimy wiedziec¢, czego ab-
solutnie nie wolno wrzucaé do toalety.

Dzieki wykonaniu ¢wiczen z robotami Geni-
Bot uczniowie utrwalg zdobyte w czasie lekciji
wiadomosci zwigzane z tym, co mozna, a czego
nie mozna sptukiwa¢ w toalecie.

Co bedzie potrzebne:
¢ robot edukacyjny GeniBot (jeden na kilku-
osobowy zespét) z uchwytem na marker

¢ karty do kodowania GebiBota (alternatywnie
tablet z aplikacjg do sterowania GeniBotem)
- dla kazdego zespotu

é zalgczniki dla kazdego zespotu (wybor opgciji
nalezy do nauczyciela)
e zalgcznik 1,2,lub 3
e zalgcznik 4 lub 5

lekcja e~~~

Przywitaj sie z uczniami i poinformuj ich, ze
na tej lekcji bedziecie rozmawiaé na temat tego,
co dzieje sie z rzeczami, ktére sptukuje sie
w muszli klozetowej.
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{ 2

Zapytaj ucznidw, czy wiedzg, co dzieje sie
Z tymi rzeczami.

é Opowiedz im o drodze $ciekdw w kanalizacji
miejskiej. O tym, z jakich elementéw sktada
sie kanalizacja w Warszawie i jak dziata.

[ 2

Zastanowcie sie, czy wszystko, co miesci sie
w muszli klozetowej, mozna spuszczaé do
kanalizacji.

é Jesli uczniowie stwierdzg, ze nie, zapytaj,
czego wedtug nich nie mozna spuszczac¢ do
kanalizacji. Czy wiedzg - dlaczego? Co w ta-
kim razie mozna spuszczaé?

é Powiedz uczniom, jakie moga by¢ konse-

kwencje spuszczania do kanalizacji odpadow,

ktére nie powinny tam trafiaé.

cwiczenie
Z GeniBotem ™~~~

Zadaniem uczniéw bedzie zaprogramowanie
GeniBota w taki sposob, aby potaczyt linig kazdy
odpad z pojemnikiem, do ktérego nalezy ten od-
pad wyrzucic.

W zaleznosci od tego, ktory zatgcznik wybie-
rzesz, uczniowie bedg musieli zadecydowac,
gdzie wyrzuci¢ odpady:

é do sedesu, do pojemnika na odpady zmiesza-
ne, do pojemnika na bioodpady czy odda¢ je
do PSZOK-u (Punktu Selektywnej Zbidrki Od-
padéw Komunalnych)

zatacznik 4

E
Q-—

iy
i
PSZOK

é do sedesu czy nie do sedesu

h (222)\
Dokonawszy wyboru miedzy zatgcznikami 1,

2 lub 3, decydujesz, jakie odpady uczniowie bedg
przyporzadkowywa¢ do wtasciwych pojemnikow.

zatacznik 5



patyczki do uszu, papier
toaletowy, zupa, farba, kupa.

0sci, papier toaletowy, zupa,
farba, woda z detergentem.

plaster opatrunkowy, papier
toaletowy, skérka od banana,
pielucha, mokre chusteczki
higieniczne.

Zatacznik 1, 2 lub 3 nalezy sklei¢ z zatgczni-
kiem 4 lub 5 w taki sposdb, aby odlegtosé mie-
dzy tabelami byta wielokrotnoscig 6 centymetréw
(dtugos¢ kroku GeniBota).

Rozdaj uczniom przygotowane wczesniej
plansze (opisane powyzej), na ktérych ucznio-
wie bedg wykonywac ¢wiczenie. Wyttumacz, na
czym polega zadanie. Zapytaj uczniéw, jakie od-
pady sg umieszczone na planszach. Upewnij sieg,
ze uczniowie wiedzg, gdzie wyrzuci¢ dany odpad.

Przed rozpoczeciem kodowania GeniBotéw
zache¢ uczniéw do testowania programow — ro-
bienia jazd prébnych - oraz do modyfikowania
programéw w miare potrzeby. Zaproponuj, aby
uczniowie najpierw sie upewnili, ze robot pokonu-
je wtasciwa droge, a dopiero pdzniej przyczepili
do robota uchwyt z markerem i uruchomili pro-
gram ponownie w celu narysowania linii.

W razie potrzeby przypomnij, ze nalezy pota-
czy¢ liniami kazdy odpad z wtasciwym pojem-
nikiem (trzeba stworzyé¢ osobne programy dla
poszczegdlnych odpaddéw).

Po wykonaniu zadania uczniowie moga poka-
zaé efekty swojej pracy innym zespotom.

Podsumuj zajecia, przypomnij o konsekwen-
cjach traktowania muszli klozetowej jak kosza na
$mieci. Podziekuj uczniom za udziat w zajeciach.

Podpowiedz

Przed przystgpieniem do kodowania nale-
zy ustawi¢ dtugos$¢ kroku robota (w zaleznosci
od rodzaju/wielkosci maty, na ktorej bedziecie
pracowac). Jesli nie wiesz, jak to zrobi¢, mozesz
skorzystac z instrukcji dostepnej w filmie:

Jesli uczniowie w czasie tej lekcji po raz
pierwszy korzystajg z GeniBotdw, przed przysta-
pieniem do realizacji ¢wiczenia pokaz, na czym
polega praca z robotem, daj uczniom czas na
przetestowanie kodowania robotéw z uzyciem
zielonych kart do kodowania oraz na chwile
zabawy.

Warto przygotowac wiecej plansz, niz jest ze-
spotéw (na wypadek, gdyby uczniowie rysowali
linie przed przetestowaniem poprawnosci pro-
gramu).

0 budowie kanalizacji w Warszawie, jej dzia-
taniu i dbaniu o nig mozesz przeczytaé na stro-
nie kampanii ,Sedes to nie kosz na $mieci”, kt6rg
prowadzi warszawskie MPWiK (Miejskie Przed-
siebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji):
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https://www.youtube.com/watch?v=kpBJwx8-Ejg
https://www.mpwik.com.pl/view/sedes-to-nie-kosz-na-smieci-
https://www.mpwik.com.pl/view/sedes
https://www.mpwik.com.pl/view/sedes

Woda

w miescie
-jakja
oszczedzac?

Scenariusz dla klas 1-4
Opis

W ostatnim czasie coraz wiecej méwi sie
o zmianach klimatycznych. Wskazuje sie na na-
glaca potrzebe dziatania na rzecz klimatu.

Podczas tej lekcji uczniowie dowiedzg sie,
ze woda, chociaz wszechobecna w naszym
codziennym zyciu, jest jednym z zasobow natu-
ralnych, ktérych w skali globalnej coraz bardziej
brakuje.

Dzieki ¢wiczeniom z robotami GeniBot
uczniowie utrwalg zdobyte w czasie lekcji infor-
macje dotyczace sposobow oszczedzania wody,
ktére kazdy moze stosowac na co dzien.

Co bedzie potrzebne:

¢ robot edukacyjny GeniBot (jeden na kilkuoso-
bowy zespot)

¢ karty do kodowania GeniBota (alternatywnie
tablet z aplikacjg do sterowania GeniBotem)
- dla kazdego zespotu

é mata do kodowania — duza do wspdlnej pracy
lub mniejsze, po jednej dla zespotu

é wyciete krazki z zatgcznikow:
zatgcznik 1
zatgcznik 2 komplet 6 krazkéw dla zespotu

lekcja e~~~

Przywitaj sie z uczniami i poinformuj ich, ze
na tej lekcji bedziecie rozmawiac o oszczedzaniu
wody.

Zapytaj ucznidw, czy wiedzg, do czego po-
trzebna jest woda w przyrodzie, a do czego czto-
wiekowi i skad sie jg bierze.
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Zastanowcie sie, w jakich sytuacjach ucznio-
wie korzystajg z tego zasobu naturalnego.

Zobaczcie wspdlnie film, ktéry krétko opowia-
da o zjawisku wysychania Polski:

https://www.youtube.com/
watch?v=GCTSzkBOVLo

Porozmawiajcie o tym, jak mozna oszczedzaé
wode na co dzien. Zwrdécie réwniez uwage na
zachowania powodujgce marnowanie wody.

cwiczenie
z GeniBotem  _ __~

Podziel krgzki z zatgcznika 1 na dwie kategorie:

dziatania wptywajace na oszczedzanie wody:
e splukiwanie toalety mniejsza iloscig wody

zakrecony kran

e pranie w optymalnie wypetnionej pralce

e mycie zebow przy zakreconym kranie

e zmywanie naczyn w zmywarce
e branie prysznica

dziatania powodujagce marnowanie wody:
e splukiwanie toalety wiekszg iloscig wody

e kapigcy kran


https://www.youtube.com/watch?v=GCTSzkBOVLo

e pranie pojedynczych rzeczy w pralce

e mycie zebow przy odkreconej wodzie
e zmywanie naczyn pod biezgcg woda

e kapiel w wannie

Omow z uczniami dziatania powodujgce mar-
nowanie wody znajdujace sie na kragzkach z dru-
giej kategorii. Zastanéwcie sie wspolnie, czy sg
przeciwienstwa tych niewtasciwych dziatan.

Rozdaj grupom zestawy krgzkdw przedsta-
wiajgcych dziatania wptywajgce na oszczedza-
nie wody — jesli uczniowie bedg pracowac w gru-
pach przy matych matach do kodowania.

Jesli planujesz prace na wspdlnej duzej macie
do kodowania, nie rozdawaj krgzkéw, tylko pokaz
je uczniom i omow, co na nich widaé.

Powiedz uczniom, aby utozyli krazki na swo-
ich matach (mozesz wyznaczy¢ miejsca lub po-
zostawi¢ uczniom dowolnos¢ w rozmieszczeniu
krazkéw). Liczba krazkéw, ktére wykorzystacie
w czasie lekcji, powinna zaleze¢ od poziomu za-
awansowania uczniow w kodowaniu.

Jesli pracujecie na wspolnej macie, utéz na
niej krgzki.

Zadanie uczniéw polega na napisaniu takiego
programu dla ich GeniBota, ktéry doprowadzi go
do kragzka pokazujgcego dziatanie wptywajgce
na oszczedzanie wody (robota nalezy ustawia¢
na polu obok krazka, bez wjezdzania na krazek).
Skad uczniowie beda wiedzie¢, do ktérego dzia-
tania nalezy podjecha¢ w pierwszej kolejnosci?
Nauczyciel losuje kragzek przedstawiajacy dziata-
nie powodujgce marnowanie wody, a uczniowie
majg zaprowadzi¢ robota do takiego dziatania,
ktore jest przeciwienstwem wylosowanego.

Wyttumacz uczniom, na czym polega zada-
nie.

Po kazdym losowaniu daj uczniom czas na
napisanie programu, ktéry poprowadzi robota
Z miejsca startu na pole obok odpowiedniego
krazka. Zachecaj uczniéw do testowania progra-
moéw - robienia jazd prébnych oraz do modyfi-
kowania programoéw w miare potrzeby. Jesli pra-
cujecie na wspdlnej macie, przed przystgpieniem
do tworzenia programow przez uczniéw powinni-
Scie ustali¢, na ktére pole zamierza poprowadzié
Genibota kazda z grup (p6l obok krazka bedzie
maksymalnie 8, jesli wezmie sie pod uwage pola
utozone na skos w stosunku do pola z krgzkiem,
moze dojs$é do sytuaciji, w ktorej zespoty wybiorg
to samo pole i pojawi sie ryzyko kolizji robotéw).

Gdy grupy zgtosza gotowos¢, sprawdz wyko-
nanie zadania. Nastepnie wylosuj kolejny krazek.

Podsumuj zajecia, przypomnij o dziataniach,
ktdre kazdy moze podjaé, aby przyczyni¢ sie do
oszczedzania wody na co dzien.

Podziekuj uczniom za udziat w zajeciach.

Podpowiedz

Przed przystgpieniem do kodowania nalezy
ustawi¢ dtugos¢ kroku robota (w zaleznosci od
rodzaju/wielkosci maty, na ktérej bedziecie pra-
cowac). Jesli nie wiesz, jak to zrobié¢, mozesz
skorzystac z instrukcji dostepnej w filmie:

Jesli uczniowie w czasie tej lekcji po raz
pierwszy korzystajg z GeniBotow, przed przysta-
pieniem do realizacji ¢wiczenia pokaz, na czym
polega praca z robotem, daj uczniom czas na
przetestowanie kodowania robotéw z uzyciem
zielonych kart do kodowania oraz na chwile za-
bawy.
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https://www.youtube.com/watch?v=kpBJwx8-Ejg

Woda

W miescie
~Jakjg
oszczedzac?

Scenariusz dla klas 5-8
Opis

W ostatnim czasie coraz wiecej moéwi sie
o zmianach klimatycznych. Wskazuje sie na na-
glaca potrzebe dziatania na rzecz klimatu.

Podczas tej lekcji uczniowie dowiedzg sie,
ze woda, chociaz wszechobecna w naszym
codziennym zyciu, jest jednym z zasobdéw natu-
ralnych, ktérych w skali globalnej coraz bardziej
brakuje. Dowiedzg sie réwniez, ze uzywanie wody
polega nie tylko na korzystaniu z jej ptynnej po-
staci, ale ze jest ona ukryta we wszystkich pro-
duktach, ktorych uzywamy na co dzien. Poznajg
tez pojecie sladu wodnego.

Dzieki ¢wiczeniom z robotami GeniBot
uczniowie utrwalg zdobyte w czasie lekciji infor-
macje dotyczgce sposobdéw oszczedzania wody,
ktére kazdy moze stosowac na co dzien.

Co bedzie potrzebne:

¢ robot edukacyjny GeniBot (jeden na kilkuoso-
bowy zespot)

é karty do kodowania GeniBota (alternatywnie

tablet z aplikacjg do sterowania GeniBotem)
- dla kazdego zespotu

é mata do kodowania - dla kazdego zespotu
6 wyciete krazki — komplet dla kazdego zespotu

|ekcja ) U e U e

Przywitaj sie z uczniami i poinformuj ich, ze
porozmawiacie o oszczedzaniu wody.

Zapytaj ucznidw, czy wiedzg, do czego po-
trzebna jest woda w przyrodzie, a do czego czio-
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wiekowi i skad sie jg bierze. Zastanowcie sie,
w jakich sytuacjach uczniowie korzystajg z tego
zasobu naturalnego.

Zobaczcie wspdlnie film, ktory krétko opowia-
da o zjawisku wysychania Polski:

Porozmawiajcie o tym, jak mozna oszczedzaé
wode na co dzien. Zwrdc¢cie réwniez uwage na
zachowania, ktére powodujg marnowanie wody.

Zapytaj uczniéw, czy wiedzg, ze woda jest
zawarta we wszystkich produktach. Wyttumacz,
czym jest $lad wodny. W starszych klasach mo-
zesz przedstawi¢ podziat na zielony, niebieski
oraz szary Slad wodny.

Zobaczcie z uczniami film przygotowany
przez PAH (Polska Akcje Humanitarng), méwiacy
0 wodzie w ujeciu globalnym.

Zapytaj ucznidw, co ich w filmie zaskoczyto,
czy majg jakies przemyslenia po jego obejrzeniu.

éwiczenie
Z GeniBotem ~_—~_—

Rozdaj grupom materialy z zatgcznika 1. Po-
pros, aby uczniowie wycieli krazki.

Oméw z uczniami znaczenie dziatan pokaza-
nych na krgzkach. Upewnij sie, ze je rozumieja


https://www.youtube.com/watch?v=GCTSzkBOVLo

i wiedzg, ktére zachowania wptywajg na oszcze-
dzanie, a ktére na marnowanie wody.

Dostepne sg krazki ukazujgce: sptukiwanie
toalety mniejszg iloscig wody, zakrecony kran,
pranie optymalnej ilosci rzeczy w pralce, mycie
zebdéw przy zakreconym kranie, zmywanie na-
czyn w zmywarce, branie prysznica, sptukiwanie
toalety wiekszg iloscig wody, kapigcy kran, pranie
pojedynczej rzeczy w pralce, mycie zebdw przy
odkreconym kranie, zmywanie naczyn pod biezg-
cg woda, branie kapieli w wannie.

(A
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Powiedz uczniom, aby utozyli krazki na swo-
ich matach (mozesz wyznaczy¢ miejsca lub po-
zostawic¢ uczniom dowolnosé w rozmieszczeniu
krazkéw). Liczba krazkéw, ktére wykorzystacie
w czasie lekcji, powinna zaleze¢ od poziomu za-
awansowania uczniéw w kodowaniu.

Zadanie uczniéw polega na napisaniu progra-
mu dla ich GeniBota, ktéry przeprowadzi go przez
mate do kodowania (od pola startu do mety -
wyznaczonych przez nauczyciela) w taki sposob,
aby przejechat obok wszystkich krgzkéw poka-
zujacych dziatania wptywajgce na oszczedzanie
wody i unikat przejechania obok pokazujgcych
dziatania powodujgce marnowanie wody.

W przypadku uczniéw bardziej zaawansowa-
nych w kodowaniu, mozesz poda¢ dodatkowe
zalozenie — robot ma nie tylko przejechac¢ obok
krazka, lecz takze go okrazy¢, zanim ruszy w dro-
ge do kolejnego. Jest to zadanie, ktére w przy-
padku starszych uczniéw daje mozliwos¢ wpro-
wadzenia pojecia petli oraz sposobu tworzenia
petli polecen z wykorzystaniem kart do kodowa-
nia GeniBota.

Zachecaj uczniéw do testowania programow
- robienia jazd prébnych - oraz do modyfikowa-
nia programéw w miare potrzeby.

Gdy grupy zgtoszag gotowosé, sprawdz wyko-
nanie zadania. Uczniowie mogg pokaza¢ efekty
SWojej pracy innym grupom.

Podsumuj zajecia, przypomnij o dziataniach,
ktdre kazdy moze podja¢, aby przyczyni¢ sie do
oszczedzania wody na co dzien. Sprawdz, czy
uczniowie pamietajg, co to jest slad wodny.

Podziekuj uczniom za udziat w zajeciach.

Podpowiedz

Przed przystgpieniem do kodowania nalezy
ustawi¢ dtugos¢ kroku robota (w zaleznosci od
rodzaju/wielkosci maty, na ktérej bedziecie pra-
cowac). Jesli nie wiesz, jak to zrobié¢, mozesz
skorzystac z instrukcji dostepnej w filmie:

Jesli uczniowie w czasie tej lekcji po raz
pierwszy korzystajg z GeniBotdw, przed przysta-
pieniem do realizacji ¢wiczenia pokaz, na czym
polega praca z robotem, daj uczniom czas na
przetestowanie kodowania robotéw z uzyciem
zielonych kart do kodowania oraz na chwile za-
bawy.
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